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Informacoes Gerais

1. Objetivos do curso

N&o estariamos exagerando em dizer que o desenho em todos 0s seus aspectos é uma importante
forma grafica de comunica¢&o universal em todos os tempos.

Em todas as atividades nas quais exista a presenc¢a do desenho como processo de transmissdo de
forma, grandeza e locagdo, do conhecimento técnico ou mesmo artistico, pode-se avaliar a sua importancia
nao s6 pelo aspecto acima, como também, pela sua grande eficiéncia, versatilidade, seguranca e objetividade.
E pois, para o Engenheiro Civil, 0 desenho, além de um elemento de enorme valia no desempenho de sua
profissdo, uma poderosa arma a disposicao para a transmisséo de suas idéias e conhecimentos. O Curso de
Desenho de Projetos |, ndo almeja formar desenhistas, e muito menos um arquiteto, mas sim criar no futuro
Engenheiro Civil, condi¢des para que ele possa enfrentar através de conhecimentos adquiridos, os problemas
atinentes a sua profissdo. A disciplina Desenho de Projetos tem entdo, como objetivo principal, dar ao aluno
conhecimentos gerais e muito superficiais sobre os principios basicos na definicdo de um programa e um
partido de um projeto de arquitetura residencial e comercial.

2. Natureza do curso

Podemos caracteriza-lo como um curso tedrico pratico, onde existirdo aulas tedricas seguidas por aulas
praticas. As aulas tedricas serdo enriquecidas de recursos audio-visuais e apresentadas em falas apropriadas
para tal fim. As aulas praticas serdo ministradas em salas especiais com prancheta.

3. Resumo do Plano de Ensino

3.1. Leido Uso e Ocupacéo de Solo.

3.2. Cadigo de Obras

3.3. Convengdes e simbolos de projetos arquitetbnicos
3.4. Escadas

3.5. Telhados

4. Programa, Partido e Concepcao de um Projeto
Arguitetdnico

4.1. Anteprojeto
4.2. Projeto Definitivo
4.3. Mobiliario

5. Materiais e instrumentos

5.1. Lapis ou lapiseira com grafites F ou H;

5.2. Borracha;

5.3. Escovade prancheta para limpeza dos desenhos;
5.4. Pano ou flanela para limpeza dos instrumentos;
5.5. Fitacrepe;

5.6. RéguaTé0,80m;
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5.7. Jogo de esquadros de 45° e 60°;

5.8. Compasso;

5.9. Escalimetro com escalas 1:100, 1:50, 1:20, 1:25, 1:75, 1:125;
5.10. Papel sulfite formatos A2 e A3.

6. Bibliografia
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espacos e equipamentos urbanos. 2004 - 2° edigéo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios. 2001

UBERLANDIA. Lei Complementar n. 245, de 30 de novembro de 2000. Dispde sobre o parcelamento e zoneamento
do uso e ocupagéo do solo do municipio de Uberlandia e revoga a lei complementar n® 244 de 23 de dezembro
de 1999 e suas alteracdes posteriores.

UBERLANDIA. Lei Complementar n. 4808, de 26 de outubro de 1988. Aprova o Cadigo de Obras do Municipio
de Uberlandia e d& outras providéncias.




Desenho de Projetos |

Capitulo |

Lel de Uso e ocupacao do solo

1.1. Introducao

O que veremos neste capitulo ndo é uma Lei de Uso e Ocupacgéo do Solo de uma cidade especifica.
Estas leis variam de municipio para municipio, mas em geral elas sédo bem parecidas. Entdo, quando vocé for
desenvolver um projeto, seja ele qual for, vocé deve obter junto a prefeitura do municipio que tem jurisdi¢céo sobre
a obra, a Lei de Uso e Ocupacao do Solo daquele municipio.

1.2. Das Definicdes

Art. 1°. Para os efeitos de interpretacdo e aplicacdo desta Lei, adotam-se as definicdes e conceitos
adiante estabelecidos:

01 - AFASTAMENTO: é a menor distancia entre duas edificacdes, ou entre uma edificagcéo e as linhas
divisdrias do lote onde ela se situa.

A - Afastamento Frontal

K AMAT B - Afastamento de Fundo

C - Afastamento Lateral Direito

D - Afastamento Lateral Esquerdo

ALINHAMENTO

PASSEIO MEIO-FIO

RUA
PLANTA

02 - AGRUPAMENTO RESIDENCIAL: é um conjunto de edificagcdes de uso habitacional unifamiliar ou
multifamiliar que constitui um agrupamento integrado, em area néo parcelada.

03 - AREA INSTITUCIONAL: so as areas publicas destinadas a implantagéo de equipamentos sociais
e comunitarios, reservadas no processo de parcelamento do solo.

04 - AREA DE RECREACAOQ: é a area reservada a atividades culturais, civicas, esportivas e contemplativas
da populagéo, tais como pragas, bosques e parques.
05 - ARRUAMENTO: é a abertura de via composta, no minimo, de pista de rolamento e passeio publico.

LOGRADOURO PUBLICO

PASSEIO
PASSEIO

2 2
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PLANTA CORTE

06 - ATIVIDADE INCOMODA: ¢ a atividade capaz de produzir ruidos, vibragdes, gases, poeiras, exalacdes
e perturbacgédo no trafego de forma significativa e prejudicial ao bem-estar da vizinhanca.

07 - COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO MAXIMO: é o fator numérico pelo qual se multiplica a area
do lote para obtencéo da area total maxima permitida de construcéo.
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X

+——+

C = Coeficiente de Aproveitamento

?// A = Area do Lote = x.y

At = Area total a construir

/ At=C.A
j Exemplos de Coeficiente = 0.5; 0.71; 1.0; 3.0; 3.4; etc

RUA

PASSEIO

PLANTA

08 - COMERCIO ESPECIAL: é o estabelecimento cuja atividade exige tratamento diferenciado, em
funcdo de sua natureza ou impacto ambiental e no trafego local, independentemente da area construida.

09 - COMERCIO VAREJISTA DIVERSIFICADO: ¢ o0 estabelecimento de venda direta ao consumidor de
produtos relacionados ou ndo com o uso residencial, destinado a atender uma regiéo ou zona.

10 - COMERCIO VAREJISTA LOCAL: é o estabelecimento de venda direta ao consumidor de produtos
gue se relacionam com o uso residencial.

11 - DESDOBRO: é a subdivisao de area ja loteada que nao implica em abertura de via publica.

12 - DESMEMBRAMENTO DE AREA: é a subdivisdo de area de qualquer natureza, com aproveita-
mento do sistema viario existente, garantindo acesso a todas as glebas resultantes, definidos por estudo
técnico elaborado pelo 6rgdo municipal responséavel pelo planejamento urbano.

13 - HABITACAO MULTIFAMILIAR: compreende edificacdes correspondentes a mais de uma habitagéo
por lote.

14 - HABITACAO UNIFAMILIAR: compreende edificacdes correspondentes a uma tnica habitac&o por
lote.

15-LOTE: é a por¢ao de terreno lindeiro a uma via pablica, resultante de um loteamento, desmembramento
ou desdobro.

16 - LOTEAMENTO: é a subdivisdo de area ainda ndo parcelada, em lotes, vias publicas, areas institucionais
e de recreacgédo publica.

17 - RECUO: ¢ a distancia entre a parede frontal da edificacdo no pavimento térreo e o alinhamento do
logradouro; sua exigéncia visa criar uma area livre no plano do passeio para utilizagéo publica.

RECUO

RUA
PLANTA

18 - REFERENCIA ALTIMETRICA (RA): sdo cotas de altitude oficial adotada em um Municipio em
relacéo ao nivel do mar.

19 - SERVICOS DIVERSIFICADOS: sdo os estabelecimentos de prestacao de servicos a populacéo,
destinados a atender uma regido ou zona.

20 - SERVICOS ESPECIAIS: séo os estabelecimentos de prestacao de servigos a populagao, cuja
atividade exige tratamento diferenciado, em funcéo de sua natureza ou impacto ambiental e no trafego local,
independentemente da area construida.

21 - SERVICOS LOCAIS: séo os estabelecimentos de prestacao de servigos a populagdo, que sao
compativeis com o uso habitacional.

22 - SOLO CRIADO: é o mecanismo gque permite ao cidadao construir uma area maior do que a permitida
pelo zoneamento definido nesta Lei, mediante pagamento ao Poder Publico Municipal, conforme especifica a
Lei do Plano Diretor.
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23 - TAXA DE OCUPACAO: é o fator numérico pelo qual se multiplica a &rea do lote para obter-se a area
maxima da projecao horizontal da edificagédo.

X

"

—

2l

1 Ap

PASSEIO

RUA
PLANTA

Tx = Taxa de Ocupacao
A = Area do Lote = x.y
Ap = Area da projecdo Horizontal (todos os pavimentos)

Exemplos de Taxas= 50%, 60%, 70%, etc

24 - USO ADEQUADO: é o uso compativel com a conceituagao da zona, conforme especifica o Anexoll.
25 - USO DO SOLO: ¢é a atividade ou conjunto de atividades desenvolvidas nas edificacdes a serem

implantadas em um determinado lote ou zona.

26 - USO MISTO: é a implantacéo de dois ou mais usos, diferentes entre si, num mesmo lote.
27 - VIA PUBLICA: é a faixa de dominio publico, destinada a circulacéo de veiculos e pedestres.
28 - ZONA: ¢é a porcao da cidade com uma conceituagdo especifica e sujeita a regimes urbanisticos

proprios.

1.3. Do Zoneamento Do Uso Do Solo

Art. 2°. A area do perimetro urbano do Distrito Sede do Municipio, fica subdividida, dentro da seguinte
nomenclatura:

l.

Il.
M.
V.
V.
VI.
ViIL.

VIII.

XI.
Xl

X,

Zona Central 1;

Zona Central 2;

Zona Estrutural;

Zona Especial de Revitalizagéo;
Zona de Preservacéo Total;
Zona de Preservacao Parcial;
Zona Industrial;

Zona de Servicos;

Setor de Vias Arteriais;

Setor de Vias Coletoras

Zona Residencial 1;

Zona Residencial 2;

Zona de Prote¢&o ao Aeroporto.

10
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1.4. Da Classificacao dos Usos

Art. 3°. Os usos do solo séo classificados quanto a sua natureza, subdividindo-se em cada categoria
guanto a sua escala, conforme abaixo discriminado:

| - HABITACAO (H):

a) Habitac&o Unifamiliar (H1);

b) Habitacdo Multifamiliar (H2);

¢) Agrupamento Residencial (H3);

d) Habitac&o de Interesse Social (H4).

Il - COMERCIO (C):

a) Comércio Varejista Local (C1)

b) Comércio Varejista Diversificado (C2);

¢) Comércio Especial (C3).

Il - SERVICOS (S):

a) Servico Local (S1);

b) Servico Diversificado (S2);

c) Servico Especial (S3).

IV - EQUIPAMENTOS SOCIAIS E COMUNITARIOS (E):

a) Equipamentos de ambito local (E1);

b) Equipamentos de &mbito geral (E2);

c) Equipamentos especiais (E3).

V - INDUSTRIA (I):

a) Industria Pequena (11);

b) Industria Média (12);

¢) Industria Grande (I3).

VI-MISTO (M).

Paragrafo Unico - As industrias e os depdsitos de fogos de artificios e similares somente poderdo ser
instalados na zona rural.

Art. 4°. Antes da instalac&o, funcionamento ou construcao de edificacdo de qualquer natureza, o interessado
devera requerer restricdo urbanistica de localiza¢éo ao 6rgdo municipal responséavel pelo planejamento urbano.

Art. 5° As especificacBes de adequacdo de cada uso as zonas e setores especiais sdo aquelas
expressas natabela a seguir.

Usos / Zona ZCl1l|ZC2 | ZE | ZER | ZPT | ZPP | ZPA | ZI | ZS | SVA | SVC | ZR1 | ZR2
H1 - Habitag&o Unifamiliar A A A A P A P PP |A A A A
H2 - Habitag&o Multifamiliar A A A A P P P P (P A A A A
H3 - Agrupamento Residencial P P P P P P P P (P A A A A
H4 - Habitag&o de Interesse Social P P P P P P P P |P A A P A
C1 - Comércio Varejista Local A A A A P A A A |A A A A A
C2 - Comércio Vajerista Diversificado A A A |A P P A A A A A P P
C3 - Comércio Especial P P P |P P P A A A P P P P
S1 - Servigo Local A A A A p( A A A |A A A A A
S2 - Servico Diversificado A A A |A P P A A A A A P P
S3 - Servigo Especial P P P P P P A A A P P P P
E1 - Equipamento Social e Comunitério - Local A A A A P A P A |P P A A A
E2 - Equipamento Social e Comunitario - Geral A A A A P P A A |P P A A A
E3 - Equipamento Social e Comunitario - Especial | P P A P P P A A|P A P A P
11 - Industria Pequena P A A |P P P A A |A A A P A
12 - Industria Média P P A |P P P A A A |A P P P
13 - Industria Grande P P P |P P P P A A P P P P
M - Misto A A A |A P A A A A |A A A A

A = Adequado | P = Proibido

12
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Art. 6°. Os usos em desconformidade com o zoneamento, aprovados anteriormente a esta Lei, serdo
tolerados.
Paragrafo Unico - As reformas e ou ampliagdes serdo analisadas pela Comiss&o Municipal de Urbanismo,
gue considerara as necessidades relativas a seguranca, higiene e compatibilizacéo a legislagcéo das edificacbes.

1.5. Dos indices Urbanisticos

Art. 7°. Os indices urbanisticos referentes a ocupacdo do solo em cada zona ou setor, sdo aqueles
expressos na Tabela a seguir, constando de coeficiente de aproveitamento maximo, taxa de ocupac¢éo maxima,
recuo minimo, afastamento minimo, testada minima do lote e area minima do lote.

Coeficiente de Afastamento Afastamento
z Taxa de Ocupagéo } Frontal e Testada Area Minima
ona o Aproveitament- o Lateral e L N
Méaxima o Recuo Minimo o Minima (m) do Lote (m?)
0 Maximo (m) Fundo Minimo
ZC1 60 4,5
60
ZC2 — 3,0
H2<=4 pav.| H2 > 4 pav. 3 15 Vetado Vetado
60 40
ZE 70 4,0
ZER 60 15
ZPT - - - - - -
ZPP 20 0,2 3 15 50 5000
ZPA 60 1,2 3 15 10 250
Zl 60 1,2 - - - -
ZSs 70 14 3 14 500
SVA 70 - 1,5 - -
3
svC 60 - - -
60
ZR1 1.2 5 43 12 360
H2<=4 pav. | H2 > 4 pav. P/H2=25 '
45 30
60
ZR2 | <=4 pav. |H2> 4 pav. 2,75 3 15 10 250
60 40

Art. 8°. A implantacdo da edificagdo no lote respeitard afastamento frontal, lateral, de fundo e recuo,
conforme estabelecido(s) pelo(s) projeto(s) de alinhamento(s) dos logradouros constantes da Lei que estabelece
o Sistema Viario Municipal ou conforme exigéncia desta Lei Complementar.

Paragrafo Unico - Para lotes com mais de uma testada, sera adotado uma frente e as demais seréo
tratadas como lateral e ou fundo.

Art. 9°. O afastamento frontal minimo, independentemente do uso, é definido pelas seguintes regras:

81° - EdificagBes com até 2 (dois) pavimentos acima do nivel do logradouro, 3m (trés metros);

o
E
z
w
=
<
I
z /\
]
< .'—A—d* 3)
AFASTAMENTO < =
FRONTAL
ALINHAMENTO PASSEIO RUA PASSEIO
L1
PASSEIO MEIO-FIO
RUA Min. 3.00m

PLANTA CORTE
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I - Na Zona Central 1 (ZC1), sera facultativo a implantacéo do afastamento;

Il - O afastamento podera estar sobreposto & area de estacionamento de veiculos no nivel do passeio
publico.

§2° - Edificagdes com mais de 02 (dois) pavimentos acima do nivel do logradouro, de acordo com as
seguintes regras, sendo 0 minimo de 3m (trés metros):

l - A, =H/10 + 2,10 onde

A, = Afastamento Frontal;
H é a medida, em metros, desde o nivel médio do meio-fio, até o piso do pavimento mais alto da

edificagdo, exceto casa de maquinas, caixa d’agua e terrago com area coberta até 35% da laje.

Il - Os acessos de veiculos a edificios garagem, ao uso habitacional multifamiliar (H2) e a estacionamentos
publicos e privados deverao respeitar afastamento de 3m (trés metros) em relagéo ao alinhamento do logradouro.
[l - Na Zona Central 1 (ZC1), sera facultativo a implantacéo do afastamento minimo nos 3 (trés) primeiros
pavimentos acima do nivel do logradouro, para os usos comercial e/ou servicos e as areas comuns de qualquer uso.

o 2
E z
w g 4° PAV.
= =3 %)
P4
z S[F~—_—1 3°Pav.
=0 - T H
< <
W 2° PAVIMENTO
AFASTAMENTO LOGRADOURO
FRONTAL % 1° PAVIMENTO
ALINHAMENTO § =
PASS‘EIO MEIO-FIO PASSEIO RUA PASSEIO TERREO
RUA
PLANTA CORTE

Art. 10. Os afastamentos laterais e de fundo minimos, independentemente do uso, séo definidos pelas
seguintes regras:

§1° - EdificacBes com até 02 (dois) pavimentos acima do nivel do logradouro, sera facultativo a implantacéo
de 1,5m (um virgula cinco metros);

o

3 3 z 2

2 :

o~ <§( /A—_

1° PAV. 1° PAV,
ALINHAMENTO
PASSEIO MEIO-FIO TERREO RUA PASSEIO TERREO
RUA -
PLANTA CORTE TRANSVERSAL CORTE LONGITUDINAL

§2° - Edificagdes com mais de 02 (dois) pavimentos acima do nivel do logradouro, de acordo com as
seguintes regras:

- A

LF
A . = Afastamento lateral e de fundo,
H é a medida, em metros, desde o nivel médio do meio-fio, até o piso do pavimento mais alto da
edificacao, exceto casa de maquinas, caixa d'agua e terraco com area coberta até 35% da laje.

H/10+ 1,5 onde
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Art. 11. As areas de varanda quando totalmente abertas, poder&o projetar-se sobre os afastamentos, em
até 1,8 m (um virgula oito metros) respeitada a distancia minima de 1,5m (um virgula cinco metros) das divisas
frontal, laterais e fundo.

ALINHAMENTO
I

AFASTAMENTO VARANDA i
FRONTAL | e
ALINHAMENTO PASSEIO RUA PASSEIO 1.80n
B B | R
PASSEIO MEIO-FIO Afast.
RUA 1.50+1.80m = 3.30m
PLANTA CORTE

Art. 12. A construcao de pavimentos abaixo do nivel do(s) logradouro(s) sera permitida, sendo facultado
o(s) afastamento(s), conforme estabelecido por esta Lei, com taxa de ocupacdo maxima de 80% (oitenta por
cento).

Art. 13. Emterrenos atingidos por projeto de alargamento de via, o coeficiente de aproveitamento maximo
do lote serd calculado sobre a area original do mesmo e a taxa de ocupagdo maxima sobre o lote resultante.

Art. 14. A taxa de ocupacdo maxima dos lotes existentes com area igual ou inferior a 200m?2 (duzentos
metros quadrados) sera de 85% (oitenta e cinco por cento), sendo mantido o coeficiente de aproveitamento
maximo da zona.

Art. 15. As condi¢des da absor¢do das aguas pluviais nos lotes deverao ser preservadas, com a manutencéo
de no minimo 20% (vinte por cento) da sua area, livre de impermeabiliza¢des e construcoes.

X

JARDIM 5 g ot

J1/J2/J3 - Jardins
J1+J2+J3 =20 . x.y
100

PASSEIO

PLANTA
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1.6. Das Areas de Estacionamento de Veiculos

Art. 16. As areas de estacionamento de veiculos deverdo atender as exigéncias desta Lei Complementar,
bem como aquelas previstas ho Cédigo de Obras, especificas a cada atividade e deveréo receber orientagdo do
6rgdo municipal responsavel pelo Transito e Transportes, quando couber.

Paragrafo Unico - As dimens6es minimas de uma vaga de estacionamento s&o de 2,4 m (dois virgula
guatro metros), por 5,0 m (cinco metros) com area minima de 12,0 m2 (doze metros quadrados), desimpedida

para manobras.
Art. 17. As areas de estacionamento deverao seguir o disposto abaixo:

Area minima estacionamento minimo de 1 ~
Usos . ~ Excecdes
vaga por unidade autbnoma

H1

Ho Para H2 horizontal o minimo seré
50% do n° de unidades autbnomas

H3

H4

C1 1 vaga para cada 100nv de area construida

C2 1 vaga para cada 50m?de area construida Supirme’rcados "2 vagas para cada
50m?de area construida
Hipermercados e Centros

C3 1 vaga para cada 50m?de area construida Comerciais - 3 vagas para cada
50m?de area construida

Si1 1 vaga para cada 100m?de area construida

S2 1 vaga para cada 50m?de &rea construida
Terminais de Cargas, rodoporto e

S3 1 vaga para cada 50m?de &rea construida transportadoras - 2 vagas para cada
50m?de &rea construida

El 1 vaga para cada 100nvde area construida

E2 1 vaga para cada 50m?de &rea construida
Hospitais, Faculdade e

E3 1 vaga para cada 50m?de &rea construida Universidades - 2 vagas para cada
50m?de &rea construida

11 1 vaga para cada 50m?de area construida

12 1 vaga para cada 50m?de area construida Na area da CDI prevalece as normas
da mesma

13 1 vaga para cada 50m?de &rea construida

M

Observacdes:- Quando no nimero de vagas calculado, houver parte fracionada, devera ser feito
arredondamento para o algarismo inteiro mais proximo, e o arredondamento da fracéo 0,5 (meio) sera para o
algarismo superior.
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Capitulo 1

Codigo de Obras

2.1. Introducao

Igualmente o que aconteceu no estudo da Lei de Uso e Ocupacédo do Solo de uma cidade qualquer, o que
veremos neste capitulo é o Codigo de Obras de uma cidade qualquer. Quando vocé for desenvolver um projeto,
seja ele qual for, vocé deve, além da Lei de Uso e Ocupacéo do Solo, obter o Cédigo de Obras junto a prefeitura
do municipio que tem jurisdi¢céo sobre a obra.

2.2. DisposicOes Preliminares

Art. 1° - Este Cadigo regula as obras do Municipio, abrangendo edificagfes, construgdes, reformas,
demoli¢Bes, implantacdo de equipamentos de circulagéo vertical e de seguranca e execucado de servigos e
instalacdes, sem prejuizo da Legislagdo Urbanistica vigente.

2.3. Procedimentos Administrativos

2.3.1. Das Licencas

Art. 2°- Qualquer construcao, reforma, demolicdo ou ampliagcdo de edificios efetuadas por particulares
ou entidade publica somente podera ser executada apés a concesséo de licenca pela Prefeitura Municipal.

Paragrafo Unico - A licenga sera concedida mediante requerimento.

2.3.2. Responsabilidades

Art. 3°- Todo projeto sera firmado por profissionais legalmente habilitados que deverao, para o exercicio
de suas atividades no Municipio, estar devidamente cadastrados na Prefeitura Municipal.

Art. 4° - A responsabilidade técnica pela execugéo e ou dire¢cao da obra sera firmada por profissionais
legalmente habilitados.

2.3.3. Dos Projetos

Art. 5° - A Prefeitura Municipal informara, mediante solicitagdo, sobre restrigbes urbanisticas que
incidam sobre o imével.

Art. 6°- Para a aprovacao do projeto arquitetdnico, a Prefeitura definira na regulamentacao desta lei
os elementos que instruirdo o pedido de licenca, compreendendo plantas, elevagfes, cortes e demais
elementos necessarios ao perfeito entendimento do projeto.

Art. 7° - Os projetos complementares como instalages de isolamento acustico, quando for o caso,
as fundacdes, estruturas, coberturas, instalacdes elétricas, instalagdes hidraulicas, telefonia, ar condicionado,
elevadores e outros, quando necessarios, deverdo seguir as Normas técnicas vigentes, bem como atender
as exigéncias das concessionarias ou entidades administrativas.

§ 1° - A Prefeitura Municipal exigira, para seus arquivos, 0s projetos estruturais, elétricos e hidraulicos,
em caso de edificios de apartamentos, escritérios e similares que deveréo ser fornecidos a época, para que
se proceda a liberacao de auto de concluséo.

§ 2° - A Prefeitura Municipal podera exigir, a qualquer tempo, os demais projetos complementares,
até a concessao do auto de concluséo — “Habite-se”.

§ 3° - O projeto de instalacdo de isolamento acustico sera exigido de toda construcéo de uso coletivo
ou mesmo multifamiliar que se utilize do som como instrumentos ou meios mecéanicos ou eletrdnicos que
possam criar incémodo as residéncias vizinhas.

84° - A exigéncia contida no paragrafo anterior ndo se aplica as igrejas de qualquer credo religioso.
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Art. 8° - Para as edificacdes onde se exigem instalagdes de combate a incéndio, o projeto devera ser
aprovado pelo Corpo de Bombeiros e apresentado a Prefeitura Municipal até o auto de concluséo.

Art. 9°- A Prefeitura, pelo exame de projetos, e pelo arquivamento de calculos, memoriais ou detalhes
de instalagdes complementares apresentados, ndo assume qualquer responsabilidade técnica perante os
proprietérios, operarios ou terceiros, ndo implicando o exercicio da fiscalizagcao da obra pela Prefeitura no
reconhecimento de sua responsabilidade por qualquer ocorréncia.

Art. 10 - A aprovacgédo de projetos para intervencdes de qualquer natureza em edificacdes de valor
histérico, assim reconhecidos por lei, dependera de aprovacédo do setor da Prefeitura Municipal ligado ao
Patriménio Cultural do Municipio.

Art. 11 - Se os projetos submetidos a aprovacéo estiverem em desacordo com a legislacéo pertinente,
o proprietario e o Responséavel Técnico pelo projeto serdo comunicados para que comparecam ao 6rgao
competente para conhecimento das corre¢des necessarias.

Paréagrafo Unico - O prazo para formalizacéo das correcdes € de 15 dias, a partir da data da notificacéo,
findo o qual, ndo sendo o projeto reapresentado, o requerimento de aprovagao sera arquivado.

Art. 12 - Qualquer alteracdo em obra licenciada, que contrarie esta lei, mesmo sem ampliagcéo de
area, implica na apresentagao de novo projeto arquitetdnico.

Paragrafo tnico — Aprovado o novo projeto sera expedida nova licenga para construgéo.

Art. 13 - Allicenga de construcao sera concedida quando da aprovacao do projeto arquitetdnico.

2.3.4. Auto de Conclusao (HABITE-SE)

Art. 14 - Terminada a construcéo, reconstrugdo, reforma ou ampliacéo da edifica¢ao, o proprietario
requerera a Prefeitura Municipal o auto da conclusao.

2.4. Normas Gerais das Edificactes

2.4.1. Implantacéo

Art. 15 - A implantacdo da edificacdo no lote respeitara afastamentos laterais e de fundo de, pelo
menos, 1/8 da altura “H” da edificacéo (medida desde o piso mais baixo, ndo enterrado até o teto do andar
mais alto do edificio).

§ 1° - Os afastamentos a que se refere o “caput” deste artigo serdo de, no minimo, 1,50m.

§ 2° - Ficam dispensados os afastamentos laterais e de fundo para edificacdes com altura H até
6,00m.

§ 3° - Quando a edificacdo do terreno adjacente tiver empena cega situada na divisa do terreno, fica
dispensado o afastamento em relacao a esta empena em suas duas dimensdes: altura e extensao.

2.4.2. Salubridade e Conforto das Edificacdes

2.4.2.1. Classificacdo dos Compartimentos

Art. 16 - Os compartimentos das edificacdes, conforme sua destinagéao, classificam-se em:

| - de permanéncia prolongada;

Il - de permanéncia transitoria;

Il - especiais;

IV - sem permanéncia.

Art. 17 - Compartimentos de permanéncia prolongada sdo aqueles que poderao ser utilizados
para uma das func¢des ou atividades seguintes:

| - dormir ou repousar, tais como dormitérios e quartos;

Il - atividade de estar ou de lazer, tais como salas em geral, locais de reuniéo e saldo de festas;

Il - trabalhar, ensinar ou estudar, tais como lojas, escritdrios, oficinas, espacos de trabalho, salas
de aula, de estudo, laboratdrios didaticos, salas de leitura e biblioteca;

IV - preparar ou consumir alimentos, tais como copas, cozinhas, refeitérios e, bares;

V - tratar ou recuperar a sadde e o bem estar, tais como enfermarias e ambulatérios;

VI - reunir ou recrear tais como locais fechados para pratica de esportes ou ginastica.
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Art. 18 - Compartimentos de permanéncia transitéria sdo aqueles que poderao ser utilizados para
uma das fungdes ou atividades seguintes:

| - circulacdo e acesso de pessoas, tais como, escadas, rampas, antecamara, corredores,
passagens, atrios e vestibulos;

Il - higiene pessoal, tais como, instala¢des sanitarias;

Il - depésito para guarda de materiais, utensilios ou ambientes sem a possibilidade de qualquer
outra atividade no local;

IV - troca e guarda de roupas, tais como, rouparias, vestiarios e camarins de uso coletivo.

Art. 19 - Compartimentos especiais sdo aqueles que apresentam caracteristicas e condi¢des
peculiares a sua destinacao, tais como:

| - auditérios e anfiteatros;

Il - cinemas, teatros e salas de espetaculos;

[Il - museus e galerias de arte;

IV - estudios de gravacgéo, radio e televisao;

V - laborat6rios fotograficos, cinematogréaficos e de som;

VI - centros cirdrgicos e salas de raios-X;

VII - salas de computadores, transformadores e telefonia;

VIII - locais para duchas e saunas;

IX - garagens.

Art. 20 - Compartimentos sem permanéncia sao aqueles que ndo comportam permanéncia humana
ou habitabilidade, tais como sétaos, porbes, adegas, casas de maquina, casas de forca, cAmara frigorifica.

2.4.2.2. Condicdes Minimas Das Edificacdes

Art. 21 - Os pés-direitos ndo poderao ser inferiores a:

| - 2,40m em garagens, em compartimentos sem permanéncia, em sanitarios, cozinhas, areas de
servico e compartimentos de permanéncia transitéria.

Il - 2,70m para os demais compartimentos.

Paragrafo Unico - Considera-se pé-direito a altura compreendida entre o piso e o forro acabados.
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Art. 22 - Os banheiros, cozinhas ou qualquer lugar onde se armazenem ou manipulem alimentos,
deverdo ter paredes até a altura minima de 1,50m e pisos revestidos de material liso, lavavel e impermeavel.
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Art. 23 - As edificacbes deverdo possuir dentro do lote local para depésito de lixo, com facil
acesso para coleta publica, proporcional a area construida, podendo ocupar o afastamento frontal
obrigatério.

Art. 24 - E vedada a soluc&o de lixeiras por tubo de queda.
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2.4.2.3. Elementos Construtivos

Art. 25 - As paredes externas, bem como as que separam unidades autdnomas de uma edificacdo
deverao, quanto ao isolamento térmico, isolamento e condicionamento acustico e impermeabilidade,
serem equivalentes a uma parede de alvenaria de tijolos comuns de barro maci¢co com espessura de
0,15m.

Art. 26 - Nos andares habitaveis os pavimentos acima de 1,00m do solo, ndo vedados por paredes
externas, deverao dispor de guarda-corpo ou elemento de protecéo equivalente.

GUARDA-CORPO

>1.00m

.

Art. 27 - A cobertura das edificagfes devera, no que diz respeito ao isolamento térmico, isolamento
acustico e impermeabilidade, ser equivalente a uma cobertura de telha de barro ceramico.

Art. 28 - Nos edificios construidos no alinhamento das vias publicas, as 4guas dos telhados,
balc6es e outras partes da edificacdo serdo recolhidas e conduzidas por meio de calhas e condutores,
para as sarjetas.

CALHA CONDUTOR VERTICAL

o

SARJETA
RUA PASSEIO Il .. S
T e— i

Art. 29 - Os pavimentos que separam os andares de uma edificacdo deverdo observar as
caracteristicas técnicas de resisténcia ao fogo, isolamento térmico e acustico, resisténcia e
impermeabilidade, correspondentes a uma laje de concreto armado de 0,07m de espessura.

Paragrafo Unico - Os pavimentos que subdividem um mesmo andar, formando mezanino, poderéo
ser de madeira ou material equivalente.

2.4.2.4.Insolacéo, lluminacédo e Ventilacao

Art. 30 - Nenhuma abertura da edificacao poderéa estar situada a distancia menor que 1,50m,
medida em planta, na perpendicular tracada do eixo da abertura até a divisa para a qual esta voltada.
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2
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PLANTA PLANTA CORTE
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Art. 31 - Para efeito de insolacdo, iluminacdo e ventilacdo, todos os compartimentos deverdo
dispor de abertura comunicando diretamente para espaco descoberto, livre e desembaracado de qualquer
tipo de construcao.

Paragrafo Gnico - Excetuam-se do disposto neste artigo:

| - os corredores de uso privativo;

Il - os corredores de uso coletivo até 10m (dez metros) de comprimento;

Il - os sagubes dos elevadores;

IV — os lavabos providos de ventilagéo artificial assegurada por po¢os ou dutos;

V - 0os comodos destinados a vestir em edificacdes residenciais.

Art. 32 - Consideram-se suficientes para insolacéo, iluminagéo e ventilacéo as aberturas voltadas
para areas iluminantes assim dimensionadas:

| - espaco externo, compreendendo recuo de frente, lateral e de fundo onde possa se inscrever um
circulo de diametro h/8 com didmetro minimo de 1,50m;

Il - espaco interno descoberto, fechado em trés ou mais faces, onde possa se inscrever um circulo
de didmetro h/4 com didmetro minimo de 2,00m.

Paragrafo unico - Para efeito do disposto neste artigo, “h” é definido como a altura do edificio
desde a abertura mais baixa de cada area iluminante, até o teto do andar mais alto.
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D1=H/8 > 1.50m D2=H/4 > 2.00m CORTE

Art. 33 - As aberturas voltadas para a empena cega do edificio que estiver situado na divisa do
terreno, deverao respeitar afastamento minimo igual a um quarto da altura da empena do vizinho.

Paréagrafo Unico - Acima ou lateralmente a empena cega, as aberturas deverdo respeitar afastamento
minimo de h/8.

Art. 34 - Os compartimentos poder&o ser insolados, iluminados e ventilados por aberturas situadas
sob alpendres, terraco ou qualquer cobertura desde que o ponto mais afastado do compartimento ndo
esteja a uma distancia superior a 2,5 vezes a altura da abertura iluminante voltada para o exterior.

SALA ESTAR H VARANDA

PLANTA

D=2.5xH
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Art. 35 - Em qualquer edificagéo serd admitida a ventilag&o indireta ou forcada de compartimentos
sanitarios mediante:

| - ventila¢&o indireta por tubo horizontal, observando:

a) sec¢do ndo inferior a 0,25m2 com dimens&do minima de 0,20m;

b) extensao ndo superior a 6,00m;

¢) boca comunicando-se para o exterior.
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X o
|
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Il - ventilag&o natural por meio de chaminé de tiragem atendendo aos requisitos minimos:

a) seccao transversal da chaminé com, no minimo, 0,006 m2 de sec¢éo para cada metro da altura
de chaminé devendo, em qualquer caso, ser capaz de conter um circulo de 0,60m de diametro;

b) ter prolongamento de, pelo menos, um metro acima da cobertura;

c) ser provida de abertura inferior que permita limpeza, e de dispositivo superior de protecao contra
penetracdo de aguas de chuva;

d) as chaminés terdo, na sua base, comunicacao direta com o exterior, ou por meio de dutos de
secdao transversal equivalente a da chaminé.

[l - Ventilacéo forgada, por renovagéo ou condicionamento.

Paragrafo Gnico - Em edificacdes destinadas ao uso residencial, somente o lavabo podera ter sua
ventilagcao conforme dispde o artigo.

VENTILACAO
VENEZIANA

TELA

DORMITORIO LAVABO SALA

M e

Art. 36 - A area das aberturas destinadas a insolacéo e iluminagdo dos compartimentos devera
corresponder, no minimo a:

I - 1/6 (um sexto) da area do compartimento, se de permanéncia prolongada;

Il - 1/8 (um oitavo) da &rea do compartimento, se de permanéncia transitéria.

il

~ COZINHA
| Area: 12.00 m2

BANHEIRO
Area: 3.75 m2
———

]

Area da Janela
12/6 2 2,00 m?

Area da Janela
3,75/8 2 0,47 m?
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O
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Art. 37 - A area de ventilacdo dos compartimentos devera ser de, no minimo, 50% da &area de
iluminacéo exigida.

% — | — AREA DE VENTILAGAO = 2.00x1.50 = 1.50m?
2
2

| 2.00 |
4

|:|
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Art. 38 - E facultada a subdivisio de compartimentos em ambientes desde que cada um ofereca,
proporcionalmente, as condi¢des minimas de iluminagéo, ventilagcéo e dimensionamento.

2.4.3. Estacionamento, Garagens, Carga e Descarga

Art. 39 - O dimensionamento dos estacionamentos e garagens devera observar o disposto neste
capitulo, nas normas especificas relativas as diversas edificagcdes e na Lei de Uso e Ocupacéo do Solo.

Paragrafo Unico - Para efeito de distribuigdo, localizacao e calculos de capacidade ou lotacéo, sao
fixadas as seguintes dimens@es minimas para as vagas de carros de passeios e utilitarios:

- comprimento - 5,00m

- largura 2,40m

15,

2.40

25

Art. 40 - As rampas de circulacdo de veiculos deverdo ter declividade méaxima de 20%, tomadas
sempre no eixo.

Art. 41 - No projeto arquitetdnico, deverao ser demonstrados graficamente, a distribuicéo, localizacéo,
dimensionamento das vagas e célculo da capacidade ou lotacdo das garagens, inclusive as condi¢Bes de
circulacéao.

Paragrafo Unico - Para esta demonstracao devera ser considerada um carro padrao de dimensdes
minimas de 4,70 x 1,80m.

1.80

Art. 42 - As garagens deverao dispor de ventilacdo permanente garantida por vaos distribuidos, que
correspondem a 6/100 (seis sobre cem) da area, sendo que 1/3 (um ter¢o) desta area podera ser substituida
por instalacédo de renovacgédo de ar de capacidade equivalente.

Paragrafo Unico - O disposto neste artigo se aplica mesmo que as garagens estejam distribuidas em
andares diferentes.
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Art. 43 - Junto aos logradouros publicos os acessos (“entrada e saida”) de veiculos:

| - terdo sinalizacdo de adverténcia para os que transitam no passeio;

Il - ndo poderao se utilizar do passeio como rampa para acesso as garagens ou estacionamentos,
devendo a mesma estar situada inteiramente fora do recuo obrigatorio frontal do imével;

Il - poderao ter o rebaixamento dos meio-fios estendendo-se longitudinalmente até 0,75m (setenta e
cinco centimetro) além da largura da abertura de acesso do carro e de cada lado desta, desde que o
rebaixamento fique inteiramente dentro do trecho do passeio fronteirico ao imével.

=20% MAX

ACESSO A VEICULOS
RAMPA - i

AxH

” LOTE FRONTEIRIGO
I ALINHAMENTO
MEIO-FIO
PASSEIO REBAIXADO SINALIZADOR
. DE VEICULOS

NV A

MEIO-FIO / | 75 | A |l 75 |

PLANTA

15a18

VISTA FRONTAL MEIO-FIO

Art. 44 - Nos lotes de esquina, no encontro de dois alinhamentos, é obrigatdrio deixar um espaco
minimo sem construcao, da seguinte forma:

2.4.4. Condicbes de Acesso a Edificacdo e Circulacdo de
Pessoas Portadoras de Deficiéncia Fisica

Art. 45 - Na aprovacéo de projetos de construcéo, reforma ou ampliacéo de edificios de uso publico ou
comunitario, de dominio direto ou indireto da Administracéo Publica, ou de propriedade privada, bem como
as areas comuns e de circulacao das edificagdes de uso multifamiliar, deverao ser atendidos os padrdes e
critérios estabelecidos pelas normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, quanto a
acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias fisicas de qualquer natureza, permanentes ou
temporarias.
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2.4.5. Equipamentos de Circulacdo Vertical e Seguranca

Art. 46 - Devera ser obrigatoriamente servido por elevador de passageiros a edificagdo que tiver o piso
do ultimo pavimento situado a altura superior a 9,00m (nove metros) do piso do andar mais baixo, qualquer
gue seja a posicao deste em relacdo ao nivel do logradouro.

Paragrafo unico - N&o sera considerado o piso do dltimo pavimento, quando for de uso privativo do
penultimo, ou quando destinado exclusivamente a servigos do edificio.

Art. 47 - Em caso de obrigatoriedade da instalacéo de elevadores de passageiros nas edificacdes
destinadas ao uso residencial multifamiliar podera haver parada de elevadores em pisos intermediarios,
desde que a diferenca de nivel entre a soleira da porta do elevador e os pavimentos de acesso as unidades
nao seja superior a 1,50m (um metro e cingiienta centimetros).

Art. 48 - Em caso algum os elevadores poderao constituir o meio exclusivo de acesso aos pavimentos.

2.5. Normas Especificas das Edificacdes

2.5.1. Edificacdes Residenciais

2.5.1.1. Disposicdes Gerais

Art. 49 - Todas as edificagBes residenciais deverdo obedecer as disposicdes do item 2.4 e seus
sub-itens, além das exigéncias constantes neste item.

Art. 50 - Toda habitacéo devera dispor de ambientes para repouso (dormitérios), preparo de alimentos
(cozinha) e instalagdes sanitarias (banheiros). Devera dispor também de espaco, coberto ou ndo, destinado
a guarda de um veiculo por unidade habitacional.

Paragrafo Unico - As habita¢cBes populares seréo definidas por decreto do Executivo, desde que
ndo supere a area de 70m? e tenha acabamento simples.

Art. 51 - Nas habita¢g6es que ndo disponham de quatro de empregada, os depositos, despensas,
adegas, rouparias e similares, somente poderao ter:

| - Area Gtil menor ou igual a 2,00m2;

Il - Area atil maior ou igual a 6,00m2 com dimens&o minima de 2,00m.

Art. 52 - Os compartimentos ndo poderao ter areas e dimensdes inferiores aos descritos a seguir:

| - salas e dormitdrios = 7,00m? (sete metros quadrados) de area = 2,00m (dois metros) de
dimenséo minima;

Il - cozinhas = 5,00m2 de area com 1,80m de dimensdo minima;

[l - banheiro com vaso sanitario, chuveiro, lavatério em um Gnico compartimento com area minima
de 1,80m2,com dimens&do minima de 1,00m ou &rea = 1,20m2, com o minimo 1,00m, quando o
lavatério for externo ou quando houver mais de um banheiro;

IV - espaco destinado a lavagem de roupa e servigos de limpeza com area minima de 1,50mz2,

Paragrafo Gnico - A dimensao minima é sempre o didmetro de um circulo inscrito no plano horizontal
do compartimento.

COMPARTIMENT
o

Art. 53 - As residéncias poderéo ter ambientes conjugados, desde que o compartimento resultante
tenha, no minimo, area correspondente a soma das areas minimas dos ambientes.

2.5.1.2. Edificios de Apartamentos

Art. 54 - Nos edificios de apartamentos € obrigatéria a existéncia de depésito de material de
limpeza e instalacdo sanitaria com chuveiro para uso do pessoal de servico.

Art. 55 - Em todo edificio de apartamentos sera obrigatdria a existéncia de um espaco, coberto ou
nao, para recreacao infantil que devera:

| - ter &rea proporcional a 2mz2 por unidade residencial, em &rea continua;

Il — conter, no plano do piso, um circulo de didmetro minimo de 3,00m;

Il - estar separado da circulacao ou estacionamento de veiculos e de depésito de lixo.
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2.5.2. EdificacGes Nao Residenciais: Comeércio, Servico,
Industria, Locais de Reunido e Edificacdes de Uso Especial

2.5.2.1. Disposicdes Gerais

Art. 56- As edificagBes néo residenciais deverdo obedecer as disposic¢des do item 2.4 e seus sub-
itens, além das exigéncias constantes neste item.

Art. 57 - As edificagcbes ndo residenciais deverao dispor de compartimentos, ambientes ou locais
para:

| - instalag&o sanitaria, uma para cada sexo, composta de uma bacia sanitaria e um lavatério, para
uso de empregados e de publico nas seguintes proporcoes:

a) empregados - uma para cada 300mz2, ou fracéo;

b) publico - uma para cada 500m2 ou fragéo de area utilizavel pelo publico.

Il - area para vestiarios, equipados com chuveiros e escaninhos junto aos sanitérios de empregados,
na propor¢éo de 1/60 de area dos andares servidos, nas edificagfes com areas superiores a 250m2.

§ 1°- Quando nos edificios compartimentados, as unidades com &rea Util inferior a 100m?2 possuirem
sanitarios privativos, estes poderao servir a empregados e publico.

§ 2° - As edificacBes de que trata este Capitulo, com area total inferior a 100m?2 deverao dispor de,
pelo menos, uma instalagéo sanitaria, que servira ao uso do publico e dos empregados.

Art. 58 - As edifica¢gBes néo residenciais deverdo, ainda, dispor de compartimentos, ambientes ou
locais para:

| - estacionamento de veiculos, sendo que naqueles com capacidade superior a 50 vagas, serao
obrigatdrias faixas de acomodacao para entrada e saida de veiculos;

Il - depdsito de material de limpeza, proporcional a area construida, nas edificagbes com area
construida superior a 750m2

Art. 59 - Nas edificacdes néo residenciais, quando o preparo dos alimentos for feito no mesmo
ambiente do consumo, devera haver instalagéo para exaustéo de ar para o exterior, com tiragem minima
de volume de ar do compartimento por hora, ou sistema equivalente.

Art. 60 - Os locais ou ambientes destinados a fabricagcdo, manipulagdo, condicionamento, depdsito
de matérias primas de uso na fabricagdo de alimentos ou produtos alimenticios deverao:

| - ter pisos, paredes, pilares revestidos de material duravel, liso, impermeavel e resistente;

Il - ter aberturas externas providas de telas para protecdo contra a entrada de insetos;

Il - estar separados de dependéncias insalubres, perigosas e de esterilizagéo.

Art. 61 - As edificagbes de que trata este capitulo deverdo atender as seguintes exigéncias,
guando aplicaveis:

| - as fontes de calor, ruido e trepidacéo ou dispositivos onde se concentram mesmas deverao
estar afastadas, pelo menos 1,00m das divisas;

Il - depdsitos de combustiveis e compartimentos, ambientes ou locais de manipulagdo ou
armazenagem de inflamaveis e explosivos deverao satisfazer as exigéncias das Normas Técnicas vigentes,
sem prejuizo das demais exigéncias legais.

2.5.3. Passeios e Muros

Art. 62 - A construcdo de passeios publicos devera atender ao disposto neste capitulo.

Art. 63 - Considera-se passeio publico o espaco fisico destinado ao transito exclusivo de pedestres.

Art. 64 - Os passeios publicos deveréo:

| - apresentar rampas no sentido transversal com declividade inferior a trés por cento;

Il - ser construidos somente com materiais antiderrapantes;

Il - ndo apresentar degraus, quando o logradouro publico tiver declividade inferior a quinze por cento;

IV - ter a superficie continua e néo interrompida por canteiros ou qualquer outra obra que provoque
obstrucao a passagem dos pedestres;

Paragrafo Unico — considera-se entre outros, material derrapante para construcao de passeios publicos:

a) ardésia;

b) marmore

C) marmorite

d) pastilha

e) ceramica lisa

f) cimento liso

Art. 65 - Os passeios publicos ja construidos com material derrapante, quando danificados, serao
reformados de acordo com o artigo 64.

Paréagrafo Ginico — considera-se danificado para efeito deste artigo, 0 passeio que estiver com estragos
gue prejudiquem o transito de pedestres.
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Capitulo Il

Convencoes e simbolos de projetos arguitetonicos

3.1. Introducéo

As convencdes e os simbolos graficos séo fundamentais nos projetos arquiteténicos. Devido as grandes
dimensodes dos objetos envolvidos, utilizamos as escalas de redugéo no desenvolvimento de um projeto. Por
essa razao estes simbolos sdo em geral simples, assegurando clareza e objetividade.

3.2. Paredes

Existem diversos tipos de paredes utilizadas na construcao civil, tais como: tijolos, ceramicas, blocos
de cimento, gesso, madeira, cical, alvenaria estrutural, etc. Normalmente sao construidas de tijolos ceramicos
assentados e revestidos com argamassa.

11
25
TIJOLO COMUM
1 TIJOLO 1/2 TIJOLO
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TIJOLO FURADO
TIJOLO DE ESPELHO

3.2.1. Dimensfdes das paredes

Os tijolos variam de dimensdes, de regido para regido; nos projetos arquitetdnicos representamos:

3.2.1.1. Paredes Revestidas

l |
TIJOLO 1 VEZ - PAREDES EXTERNAS —— éﬁ

TIJOLO 1/2 VEZ - PAREDES INTERNAS = o

TIJOLO-ESPELHO - PAREDES DIVISORIAS <I> =

3.2.1.2. Paredes em Osso

| |
TIJOLO 1 VEZ - PAREDES EXTERNAS —_ %E‘T

I 1
TIJOLO 1/2 VEZ - PAREDES INTERNAS = — Et
TIJOLO-ESPELHO - PAREDES DIVISORIAS = = ﬁf

3.2.1.3. Observacoes

Quando a maioria das paredes séo de tijolos, adotaremos ndo achurar as mesmas; representaremos

da seguinte forma: “E‘

Nos projetos arquitetdnicos de reforma e ampliacéo; adota-se representar e colorir as paredes, da
seguinte forma:

Parede inalterada: trago continuo, cor preta (incolor) -ﬁ-
Parede a construir: trago continuo, cor carmin (vermelha) —E‘

Parede a demolir: tracejado, cor amarela
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3.3. Pisos e Tetos

Pisos sédo construcdes destinadas a separar horizontalmente os diversos andares de um edificio. Dividem-
se em pisos intermediarios e contrapisos.

3.3.1. Pisos intermediarios

S&o pisos executados entre os andares, podendo ser de concreto armado, madeira, ferro, misto, etc.

| | _ _ -
| |

DETALHES REPRESENTACAO

A=1,0cma2,0cm -->reboco

B = 8,0cma 10,0cm --> laje

C=1,0cm a 2,0cm --> massa assentamento

D =0,2 cm a 3,0cm --> pavimento (revestimento)

E =10,2 cm a 17,0cm --> piso - adotaremos E = 15 cm

3.3.2. Contrapisos

Sao pisos executados diretamente sobre o solo; podendo ser de concreto simples, concreto armado,

tijolos, etc.

Bttt A ‘ . § . |
a =T B ‘2 [ C g T <‘>£7
VIGABALDRAME | ] i e
FUNDACAO AL
< J\/’
DETALHES REPRESENTACAO

A =5,0cm a 10,0cm --> concreto

B= 1,0cma 2,0cm --> massa assentamento
C=0,2cma3,0cm --> pavimento (revestimento)

D =6,2 cm a 15,0cm --> contrapiso - adotaremos D = 10 cm

3.3.3. Tetos

Tetos sdo construcBes destinadas a dar estética a parte inferior das estruturas dos pisos intermediarios
ou dos telhados, recobrindo ou realgando-as parcial ou totalmente.

Os tetos podem ser de concreto armado, madeira, gesso, etc.

N ] |
DETALHES REPRESENTACAO
A=1,0cma 2,0cm -->reboco

B =8,0 cma 10,0 cm --> concreto armado
C=9,0cmal2,0cm-->teto - adotaremos C=10cm
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3.4. Esquadrias

Esquadrias sdo as constru¢des que usamos na vedacao de aberturas dos edificios; que podem ser
internas ou externas; geralmente de madeira, ferro, aluminio, vidro, mista, etc.,e sdo divididas em portas,
janelas, gradis, etc.

3.4.1. Portas

Existem varios tipos de portas, tais como:

SALA
000

3.4.1.1. Porta Abrir @I
DESNIVEL SUITE DESNIVEL | LAVANDERIA

70X2.10

BANHEIRO

PLANTA PLANTA @l PLANTA

PORTAL

ALISAR

SOLEIRA e T
| - \__LAJE
VERGA
\.__MONTANTE
\

BATENTE

ALVENARIA

DOBRADICA -
VAO DA PORTA

- VAV UAFURIA

FOLHA DA PORTA

SOLEIRA
PISO

BONECA=10cm DESNIVEL=2

VIGA BALDRAME

DETALHES

CORTE AA
3.4.1.2. Porta Correr
000 000 000
‘ FORA ‘ ‘ FORA ‘ ‘ FORA ‘
—= | L& (/1 e = =1 T =
$ +5 DENTRO $ +5 DENTRO $ +5 DENTRO
000 000 000
FORA ‘ FORA ‘ ‘ FORA
000 DENTRO $ +5 DENTRO $ +5 DENTRO

3.4.1.3. Porta Sanfonada ou Pantogréfica

000

S S e

000

FORA

DENTRO
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3.4.1.4. PortaBasculante
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| | FORA
000 l DENTRO
| PLANTA CORTE AA
3.4.1.5. Porta Enrolar
000
| FORA
I | 1
, DENTRO
| PLANTA CORTE
3.4.1.6. Vai Vem
000
N
VS FORA
| >
o #/ \ DENTRO
000
3.4.1.7. Pivotante
=~
I 000 A
I N
I N
H \ FORA
N DENTRO
000
3.4.2. Janelas
Existem vérios tipos de janela, tais como:
3.4.2.1. Abrir
VENEZIANA
FORA | FORA |
% %
DENTRO DENTRO
VIDRO VIDRO
PLANTA PLANTA
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3.4.2.1.1. Representacdo de janelas acimaou abaixo do
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lano de corte (h=1.50m

LAJE FORRO

VERGA E
_JANELA SUPERIOR ACIMA DO PLANO
DE CORTE

ABAIXO DO PLANO

% DE CORTE
~ANELA N R e

t JANELA INFERIOR

CONTRA PISO
&
| VIGA BALDRAME " [&
| PLANTA : CORTE AA
3.4.2.2. Correr
VENEZIANA FIXA SELADA
VIDRO VENEZIANA VENEZIANA
FORA FORA AN FORA
| —_ — f T ‘
= =1 =& == 1 =T —
DENTRO VIDRO DENTRO DENTRO
VIDRO
PLANTA PLANTA PLANTA
3.4.2.3. Basculante
| LAJE FORRO
VERGA
|
A
I JANELA BASCULANTE I~
| | A
—— = ]
I l:‘: CONTRA PISO
. g
VIGA BALDRAME
PLANTA CORTE AA
3.4.2.4. Guilhotina
el e JE FORRO,
VERGA l:l
|
I JANELA GUILHOTINA | H
L ! 1 {
= o
I % CONTRA PISO
| VIGA BALDRAME J_\]L
PLANTA i CORTE AA
3.4.2.5. Pivotante
Ve -7 T
7/
/

PLANTA
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Capitulo IV

Escadas

5.1. Definicbes

As escadas sdo constru¢des destinadas a permitir a comunicacao facil entre dois ou mais pisos situados
em niveis diferentes. A existéncia de elevador em um edificio ndo dispensa a constru¢do de uma escada. Elas
séo formadas por uma série de pequenos planos horizontais, dispostos a uma pequena diferenc¢a de nivel uns
dos outros e de modo a permitir gue o0 homem vencga-os com facilidade.

Esses pequenos planos horizontais sdo denominados pisos. O plano vertical que liga dois pisos
consecutivos chama-se espelhos e ao conjunto formado pelo piso e pelo espelho da-se a denominacao de
degrau. O piso as vezes avanca sobre o espelho formando o que chamamos de bocel (nariz).

Quina‘\

1.5cm

h = altura do degrau
b = largura do degrau

Empregam-se também degraus sem espelhos.

ApOs um certo nimero de degraus comuns coloca-se um de maior largura, a que se da o nome de
patamar ou descanso, tendo em vista o papel que desempenha.

A série de degraus intercalados entre o pavimento e o patamar ou entre dois patamares consecutivos
chamamos de lance.

O numero maximo de degraus de cada lance depende do fim a que se destina o edificio e da utilizacdo
da escada. Nas residéncias esse nimero é normalmente 16. E o nimero minimo em comércios € de 3 degraus
em cada lance.

As escadas sdo formadas por um ou mais lances, separados por patamares, conforme a altura a vencer.
Esses lances podem ser retos ou curvos.

As escadas possuem parapeito a fim de evitar possiveis quedas das pessoas que delas se utilizam.
Esses parapeitos denominam-se guarda-corpo e séo utilizados em conjunto por uma peca, arredondada, chama-
se corriméao.

Os guarda-corpos podem ser continuos (ex: parede de alvenaria) ou vazados (ex: grade). Estes devem
ser adotados nos dois lados da escada.

Os guarda-corpos constituidas por balaustradas, grades, telas e assemelhados, isto é, guarda-corpos
vazados, devem:

a) Ter balaustres verticais, longarinas intermediarias, grades, telas, vidros de seguranca laminados ou
aramados e outros, de modo que uma esfera de 15 cm de didmetro ndo possa passar por nenhuma abertura;

b) Ser isentas de aberturas, saliéncias, reentrancias ou quaisque elementos que possam enganchar em
roupas;

¢) Ser constituidas por materiais nao estilhacaveis, exigindo-se o uso de vidros aramados ou de seguranca
laminados.
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5.1.1. Escadacom gquarda-corpo continuo

ﬂL 1° Lance ﬂLPata\ma\r ﬂL 2° Lance

PLANTA

Pavimento
Superior

Guarda-Corpo h=1.05m

Inferior

PERSPECTIVA

5.1.2. Escadacom gquarda-corpo vazado

L, =
Guarda-Corpo h=1.05m /
e

Corrim&o h=80 & 92 cm

+180

min. 1.05

‘] 80492

CORTE AA

Pavimento
Inferior

PERSPECTIVA
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5.2. Emprego das Escadas

As escadas sdo empregadas no interior e no exterior dos edificios. Dividem-se em escadas internas e
externas.

5.2.1. Escadas internas

As escadas internas tem grande desenvolvimento pois servem para vencer o desnivel dos pisos
internos.

5.2.2. Escadas externas

As escadas externas geralmente tém poucos degraus, pois ligam o passeio ao andar térreo.

5.3. Forma e disposicao dos lances

Os lances podem ser retos ou curvos e a sua combinacao da lugar a formacdo de escadas retas
curvas ou mistas.

5.3.1. Escadas retas

Sao constituidas por lances retos e podem estar dispostos de diversas formas. Temos portanto,
escadas:

T A g g e

Retilineas Paralelas Normais Normais e Paralelas

5.3.2. Escadas curvas

Sao constituidas unicamente por lances curvos e tém geralmente forma circular. Encontram - se
também elipticas, helicoidais, em leques e outras.

Curva Eliptica
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5.3.3. Escadas_mistas

Séo formadas pela combinacéo de lances retos ou curvos.

Mista

5.4. Larqura das escadas

A largura das escadas dependem da importancia e finalidade do edificio.Em Uberlandia o Cddigo de
Obras estabelece que a largura minima seja de 80cm para uso residencial unifamiliar; e de 1,20m para uso
coletivo. Veja abaixo um exemplo de ocupacéo (fila) de uma escada.

1t Mmingo 1 W 1.10a1.20 7 W 1.80a1.90

{ 50 4 55

T

: - A A A 4
VISTA * VIST? VISTA

| I U <] [ O]
PLANT, PLANTA PLANTA

5.5. Caixa da Escada

O compartimento em que se constréi a escada chama-se caixa da escada. A forma mais comum € a
guadrada ou retangular. Podemos encontrar também caixas de escadas nos formatos circulares, elipticas,
poligonais, embora com menor freqiéncia. As dimensdes variam com a largura, disposi¢céo dos lances e com
o desenvolvimento da escada.

5.6. lluminacéao

Ailuminacéo deve merecer toda a atengdo por parte do projetista. A boa iluminacdo atenua em grande
parte o perigo, permitindo ao usuario da escada visualizar os degraus da mesma.

Ailuminacéo pode ser feita lateralmente ou pela parte superior. A iluminacéo frontal € a mais conveniente
pois o feixe luminoso abrange totalmente o lance, destacando de forma acentuada o degrau.

As aberturas poderdo acompanhar ou ndo o movimento da escada.
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=

Escada A Escada B Perspectiva

5.7. Forma dos degraus

Os degraus das escadas podem ser engastados ou apoiados.

5.7.1. Piso perpendicular ao espelho

5.7.2. Espelho inclinado com 0 piso

Escada C Escada D Perspectiva
5.7.3. Pisos engastados sem espelhos
I
I
I
I
Escada E Vista Frontal B Perspectiva
5.7.4. Pisos sobre vigas
Escada F Vista Frontal Perspectiva
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5.8. Dimensionamento de degraus e patamares

O dimensionamento dos degraus depende do fim a que se destina a escada. Geralmente dimensionamos
diferentemente uma escada de servico de uma escada social de um residéncia. Em uma existe a preocupacao
da economia e na outra o conforto.

A NBR9077 recomenda que a altura do degrau seja compreendida entre de 16 a 18cm, com tolerancia de
0,05cm .

A largura do degrau deve ser fixado de modo que o pé assente facilmente no piso e o esfor¢o para vencer
o degrau nao ultrapasse ao que o emprega habitualmente quando se caminha no plano.

Para o assentamento facil do pé, ndo se deve permitir degraus com menos de 24 a 25cm.

Quanto as facilidades de acesso é necessario ter em vista que ao subir o degrau é obrigado a despender
duplo esfor¢co: um para vencer a largura e o outro a largura. Esses esfor¢os ndo devem ultrapassar ao que o
homem emprega quando caminha.

O passo do homem resulta geralmente de 63 a 64cm.

Pela formula de BLONDEL, o dobro da altura mais a largura do degrau, devera estar entre 63 a 64cm.

0,63m £ (2.h + b) £ 0,64m

Numa mesma escada os espelhos e os pisos ndo poderdo sofrer alteracdo de dimensdes em seu
desenvolvimento.

5.9. Alturalivre

As escadas devem ser dispostas, de tal forma que assegurem a passagem com altura livre igual ou
superior a 2,00 m.

Pavimento

uEerior
4 4 ot

Min. 2.00m

15

K
Pavimeqto Térreo l_,_'_

¢
°

CORTE

5.10. Inclinacao

As escadas deverdo ter ainclinagdo sempre constante em um mesmo lance. O valor do plano horizontal
e da altura (plano vertical) ndo devem variar jamais de um patamar a outro. A inclinacdo mais favoravel é de 30°
para as escadas internas.
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5.11. Corriméos e guarda-corpos

De acordo com a NBR9050, os corrimaos devem ser instalados em ambos os lados dos degraus isolados,
das escadas fixas e das rampas. Os corriméos devem ter largura entre 3,0 cm e 4,5 cm, sem arestas vivas.
Deve ser deixado um espaco livre de no minimo 4,0 cm entre a parede e o corrimédo. Devem permitir boa
empunhadura e deslizamento, sendo preferencialmente de sec¢éo circular, conforme figura a seguir.

La minimo= 4,0
4.5

T Y

Vista superior Vista lateral

As escadas e rampas que nao forem isoladas das areas adjacentes por paredes devem dispor de guarda-
corpo associado ao corrimao, conforme figura a seguir.

|

80a92cm
1.05 cm

% 7))

730 N/m aplicados ao

Longarinas intermediarias

com no maximo de 15 cm de corrim&o (longarina
afastamento, capazes de superior)
resistir a 1200 Pa L
| A A
R
[———
Montante de suporte |le F=730L

projetado para suportar
apenas o corrimao

O

i

* 1*20£ Pt] *

£
=
Grad Alvenaria Balaustre espagados
rade no maximo 15 cm

Horiz. 8Lntaeq"éental

Afastamento entre ——————

longarinas - 15 cm

no maximo

5.12. Projeto de uma escada

Em um edificio residencial, projetar uma escada, na escala 1:50, em uma caixa da escada com 2,87m
de largura por 3,80m de comprimento, residencial unifamiliar, de 2 pavimentos, em que os niveis s&o de 0,35
metros no pavimento térreo e de 3,41 metros no pavimento superior.
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5.12.1. Célculo do desnivel entre pavimentos

E a diferenca entre o nivel do pavimento superior menos o nivel do pavimento inferior.
3,41m - 0,35m = 3,06m

5.12.2. Quantidade de espelhos

A NBR9077 define que os espelhos de uma escada deverao estar entre 0,16m a 0,18m; entdo a
qguantidade de espelhos que teremos sera: o desnivel dividido pelo numero de espelhos.

3,06m, 0,16m = 19,125 espelhos

3,06m , 0,18m =17 espelhos

Entéo teremos de 17 a 19,125 espelhos. Como s6 existem espelhos inteiros, a escada podera ser
com 17, 18 ou 19 espelhos.

5.12.3. Dimensdo dos espelhos ( h

Como nesse projeto poderemos ter 17, 18 ou 19 espelhos; os valores dos espelhos sera o desnivel
dividido pela quantidade de espelhos.

hli =3,06m, 17 =0,18m
h2 =3,06m, 18=0,17m
h3 =3,06m, 19=0,1611m

5.12.4. Dimensao dos pisos (b

Segundo a NBR9077, no dimensionamento das escadas, deveremos utilizar a formula de BLONDEL;
gue define a largura de uma escada em funcdo do espelho ou seja: 0,63m £ (2.h + b) £ 0,64m. Como neste
projeto temos trés valores do espelho, teremos trés hipéteses de piso ou seja:

5.12.4.1. Parah =0,18m ¢/ 17 espelhos:

0,63m£ 2.h+b£0,64m

0,63m £ 2.0,18m + b £ 0,64m
0,63m £ 0,36m + b £0,64m
0,63m-0,36m £ b £0,64m -0,36m
0,27m £ b£0,28m

5.12.4.2. Parah=0,17m c/ 18 espelhos:

0,63m £ 2.h +b £0,64m

0,63m £ 2.0,17m + b £ 0,64m
0,63m £ 0,34m + b £ 0,64m
0,63m-0,34m £ b£0,64m - 0,34m
0,29m £ b £0,30m

5.12.4.3. Parah =0,1611m c/19 espelhos:

0,63m £ 2.h +b £0,64m

0,63m £ 2.0,1611m + b £ 0,64m

0,63m £ 0,3222m + b £ 0,64m
0,63m-0,3222m £ b £ 0,64m - 0,3222m
0,3078m £ b£0,3178m
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5.12.5. Largura da escada

Sendo a largura da escada em fun¢éo de sua utilizagéo, e como esta escada se destina a uma
residéncia unifamiliar, a largura minima seria de 0,80m de acordo com o Cédigo de Obras de Uberlandia.
Para definirmos o valor, devemos analisar juntamente com a caixa da escada a sua forma.

5.12.6. Forma da escada

Temos trés opcdes de espelhos, com diversa op¢des de pisos; portanto varias solugdes de escada.
Sugerimos algumas consideragdes praticas a respeito:

- Largura minima da escada residencial é de 0,80m, sendo que o ideal é de 1,00m.

- Procurar valores de espelhos e pisos variando de 0,5cm em 0,5 cm.

- Cadalance de escada deve ter no maximo 3,20m.

- Os patamares devem ter comprimento minimo de 1,20m, situados em mudancas de dire¢éo,
guase sempre iguais a largura da escada.

- A escada de maior conforto é espelho de 0,17m e piso de 0,29m (nem sempre possivel ).

5.12.6.1. Definicdo do numero de lances

Analisando as dimensdes da caixa da escada, de 2,87 m e 3,80m e a quantidade de espelhos que
deveremos utilizar, 17, 18 oul9, chegamos a conclusédo de que, o desenvolvimento da escada se dara
em 3 lances no minimo.

/\F 25 380 15 }\( /\F 25 380 15

15 15 15 15 15 15 3
80 3173 317 317 3173 3173 31 109 ] 100 .29 ,29 ,29 .29 .20 .20, 106 A
2
0 3 fisa fiI5 iI6 17 8 [i9 B 12 13 '+ 15 16 17 |18

100

3

3¢

287

3¢

287
29 .29 .29
[©
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100

80

| /
7l el s| ol 3| of | BRI 7

Lo _

1°* OPGAO DE PLANTA SUPERIOR 2® OPGAO DE PLANTA SUPERIOR
ESC.: 1:75 ESC.: 1:75

5.12.6.2. Definicdo da condicdo ideal da escada

Com lances de comprimentos (3,80-0,80-0,80)=2,20m e (2,87-0,80-0,80)=1,27m no maximo teremos
em cada um deles:

5.12.6.2.1.0pcéo 1
2,20, 0,2700 = 8,148 pisos 7 pisos
2,20, 0,3178 = 6,923 pisos } 2,20, 7=0,3143
1,27 , 0,2700 = 4,704 pisos 4 pisos
1,27, 0,3178 = 3,996 pisos } 1,27, 4=0,3175

5.12.6.2.2. Opcédo 2
1.80, 0,2700 = 6,666 pisos 6 pisos
1.80, 0,3178 =5,666 pisos} 1,74, 6=0,29
0,87, 0,2700 = 3,222 pisos 3 pisos
0,87, 0,3178 =2,737 pisos} 0,87, 3=0,29

Concluséo:

Temos a 22 opcéo como condicdo ideal de uma escada residencial; com espelho de 0,17m e
piso de 0,29m.
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5.13. Projeto completo de uma escada

Iremos projetar, na escala 1:75, uma escada em uma caixa da escada com 2,15m e largura por 4,50m de
comprimento, residencial unifamiliar de 2 pavimentos, em que os niveis sdo de 0,32 metros no pavimento térreo
e de 3,38 metros no pavimento superior.

5.13.1. Célculo do desnivel entre pavimentos

E a diferenca entre o nivel do pavimento superior menos o nivel do pavimento inferior.
3,38m-0,32m = 3,06m

5.13.2. Quantidade de espelhos

A NBR9077 define que os espelhos de uma escada deverao estar entre 0,16m a 0,18m; entdo a
qguantidade de espelhos que teremos sera: o desnivel dividido pelo numero de espelhos.

3,06m , 0,16m = 19,125 espelhos

3,06m , 0,18m =17 espelhos

Entéo teremos de 17 a 19,125 espelhos. Como sé existem espelhos inteiros, a escada podera ser
com 17, 18 ou 19 espelhos.

5.13.3. Dimensdo dos espelhos ( h

Como nesse projeto poderemos ter 17, 18 ou 19 espelhos; os valores dos espelhos serd o desnivel
dividido pela quantidade de espelhos.
hl =3,06m, 17 =0,18m
h2 =3,06m, 18=0,17m
h3 =3,06m, 19=0,1611m

5.13.4. Dimensao dos pisos (b

Segundo a NBR9077, no dimensionamento das escadas, devemos utilizar a férmula de BLONDEL,
gue define a largura de uma escada em funcdo do espelho ou seja: 0,63m £ ( 2.h + b) £ 0,64m. Como neste
projeto temos trés valores de espelho, temos trés hipoteses de piso. Vamos utilizar entao para o projeto
desta escada o valor de h =0,17m com 18 espelhos.

5.13.5. Largura da escada

Analizando-se a caixa da escada, utilizaremos o valor de 1,00m para a largura da escada.

5.13.6. Forma da escada

Vamos seguir as seguintes consideracfes para o projeto desta escada:

- Largura minima da escada residencial é de 0,80m o ideal 1,00m para o comércio é de 1,20m
- Procurar valores de espelhos e pisos variando de 0,5cm em 0,5 cm.

- Cadalance de escada, no méximo 3,20m.

- Os patamares devem ter comprimento minimo de 1,20m, situados em mudancas de direcéo,
guase sempre iguais a largura da escada.

- Aescada de maior conforto é espelho de 0,17m e piso de 0,29m (nem sempre possivel ).

5.13.6.1. Definicdo do numero de lances

Analisando as dimensfes da caixa da escada, de 2,15 m e 4,50m, e os 18 espelhos que iremos
utilizar, chegamos a conclusao de que o desenvolvimento da escada se dara em 2 lances.
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5.13.7. Desenho da escada - Planta do Pavimento Térreo

5.13.7.1. Desenho da caixadaescada

Iremos primeiramente desenhar a caixa da escada.

,L25 L

)|
_— L

PLANTA PAV. TERREO
§C.: 1:75

5.13.7.2. Desenho dos degraus

O primeiro passo para se desenhar os degraus € definirmos dentro da caixa da escada o seu
desenvolvimento, o0 inicio e término dos lances e patamares. Logo apds utilizaremos o processo de
divisdo de seguimento de retas em partes iguais para dividirmos o lance da escada em 8 partes iguais.
Faco os tragos com bastante leveza pois iremos apagar diversas linhas utilizadas nesta fase do desenho.

x25 215 15|

100

232
480

118

80x2.10
15

PLANTA PAV. TERREO

ESC.: 1:75
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Vamos apagar agora as linhas utilizadas para dividirmos os lances da escada. Logo apés, podemos
tracar o limite do primeiro e segundo lance.

25 100 5, 100 5,

25,

100

429 29 ,29 ,29 ,29 ,29 .29 .29
450
490

]

118

80x2.10

o
| |

PLANTA PAV. TERREO

ESC.: 1:75

Os degraus que estdo acima do plano de corte (aproximadamente a 1,50m acima do piso) devem
apresentar com o tipo de linha tracejado (arestas invisiveis).

2!
Tl

100

490

¥29 .29 .29 .29 .29 .29 .29 , 29
450

]

118

80x2.10

9
| |

PLANTA PAV. TERREO

ESC.: 1:75
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5.13.7.3. Desenho dos corrimaos

Neste momento devemos fazer o desenho dos corrimaos. A distancia entre os corrimaos e as
paredes € de no minimo 4 cm. A largura dos mesmos também é entre 3 a 4,5 cm.

*25, 100 A5, 100 5)

100

429 29 .29 ,29 ,29 ,29 .29 .29
450
490

118

80x2.10

E
| |

PLANTA PAV. TERREO

ESC.: 1:75

5.13.7.4. Finalizacdo do Desenho da Planta do Pav. Térreo da Escada

Finalizaremos a planta baixa do pavimento inferior, cotando-o, inserindo cotas de nivel, numeracéo
dos degraus, indicagao do sentido do fluxo de subida, janela e escolhendo os locais onde sera cortada
a escada, para a visualizacdo da mesma em cortes.

N
450
490

¥29 29 ,29 29 ,29 ,29 .29 ,29
BN ki ok o N o

@ 1] I ®

80x2.10

,L15

15,

PLANTA PAV. TERREO

ESC.: 1:75
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5.13.8. Desenho da escada - Planta do Pavimento Superior

Iremos desenvolver o desenho do pavimento superior. Os passos para a construcao do desenho séo
semelhantes aos realizados no desenvolvimento do pavimento inferior. As diferencas estdo na caixa da
escada e na nao utilizacéo de linhas tracejadas pois, a vista superior esta acima do plano de corte.

5.13.8.1. Desenho da caixadaescada

*25 215 15|

,LZS L

15

— l

PLANTA PAV. SUPERIOR

ESC.: 1:75
5.13.8.2. Desenho dos degraus
255 255
25 215 15| 25 100 A5, 100 45|

|
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= = ‘ :
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PLANTA PAV. SUPIEESL'\ZI(EQ PLANTA PAV. SUPERIOR
ESC.: 1:75
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5.13.8.3. Desenho dos corrimaos
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PLANTA PAV. SUPERIOR

ESC.: 1:75

5.13.8.4. Finalizacdo do Desenho da Planta do Pav. Superior
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PLANTA PAV. SUPERIOR

ESC.: 1:75
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5.13.9. Desenho da escada - Corte AA e Corte BB

Vamos neste momento realizar os cortes transversais escolhidos no desenho das plantas dos
pavimentos inferiores e superiores.

5.13.9.1. Desenho da caixadaescada

10

240

A5,

291

10

i i
CORTE AA

ESC.: 1:75

5.13.9.2. Desenho dos degraus da escada

T W T i

CORTE AA CORTE AA

ESC: 175 ESC.: 1:75
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Vamos tracejar as arestas nao visiveis do corte.

gl -
CORTE AA

ESC.: 1:75

5.13.9.3. Desenho dos corrimaos daescada

i i
CORTE AA

ESC.: 1:75
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5.13.9.4. Finalizacdo do Desenho do Corte AA

4= —=f PraEr Tt
ki
§
s +3.38 =“
17 ]
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+1.85 i
i i
+32
T vV _ 2 .
- J;J‘i iwl': FARCEA, = ‘.. =
CORTE AA
ESC.: 1:75

5.13.9.5.Corte BB

O processo para desenvolvermos o Corte BB é identico ao do Corte AA.

?
|
+1.8!
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I 2 — .
£ Jﬁ}i T L PR
CORTE BB
ESC.: 1:75
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5.13.10. Desenho da escada - Corte CC

Vamos neste momento realizar o corte longitudinal escolhido no desenho das plantas dos pavimentos
térreo e superiores.

5.13.10.1. Desenho da caixadaescada

+ Eji g]t L] ‘
g
el &
?
- .
CORTE CC
ESC.: 1:75

5.13.10.2. Desenho dos degraus da escada

Processo da divisdo de seguimentos.

— N

=

A

T T

CORTE CC

ESC.: 1:75
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Definicdo do segundo lance, que nao € interceptado pelo corte.

T "I

CORTE CC

ESC.: 1:75

5.13.10.3. Desenho dos corrimdos da escada

Tl A

CORTE CC

ESC.: 1:75
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5.13.10.4. Finalizacdo do Desenho do Corte CC

10

240

393

CORTE CC

ESC.: 1:75

5.14. Exercicios

1 - Dado a caixa da escada de um edificio H3, de dois pavimentos, com dimensdes de 3.772x2.95, na
escala 1:50, projetar a escada, sabendo-se que o nivel do pavimento térreo é -532 e do pavimento superior

¢ de 2,522,
é |
j\F | i

25 | 377° 15

15

295

80X2.10

53




Desenho de Projetos |

2 - Dado a caixa da escada de um edificio H3, de dois pavimentos, com dimensdes de 2.40x4.36, na
escala 1:50, projetar a escada, sabendo-se que o nivel do pavimento térreo é -5 e do pavimento superior € de

92%, /v @r n

25 436

15

240

\/L

3 - Dado a caixa da escada de uma residéncia unifamiliar de dois pavimentos, com dimensdes de
2.87x3.80, na escala 1:50, projetar a escada, sabendo-se que o nivel do pavimento térreo € +35 e do
pavimento superior é de +3.41.

25

380

15
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Capitulo V

Rampas

6.1. Definicbes

E um plano inclinado usada para circulag&o e permitir facil comunicacéo entre dois pisos situados em
niveis diferentes;deve ser previsto patamar de descanso em condi¢Bes semelhantes as da escada. Quando se
destina ao uso de pedestre, a rampa ideal seria a de 8% de inclinagéo.

As rampas sdo pouco utilizadas em residéncias, mas largamente aplicadas em edificios de apartamentos,
escolas, hospitais e edificios comerciais, etc; onde a circulagéo interna justifica sua utilizacéo.

As rampas ndo podem terminar em degraus ou soleiras, devendo ser precedidas e sucedidas sempre por
patamares planos; com comprimento minimo de 1,10m no sentido do transito. N&o € permitido a colocacao de
portas em rampas; estas devem estar situadas sempre em patamares planos, com largura nao inferior a da
folha da porta do lado do véo.

O piso das rampas devem ser antiderrapante. As rampas devem ser dotadas de guarda - corpo e corrimao,
analoga as da escada.

L

105
1%

ELEVAGCAO

RAMPA i=8%

RAMPA i=8%

105
<)
|
1
1%

92

CORTE AA

PLANTA PAV. TERREO
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PLANTA PAV. TERREO ELEVACAO

6.2. Dimensionamento

Ainclinacdo das rampas, deve ser calculada segundo a seguinte equagao:

i =hx 100
c
onde:
i é ainclinacé@o, em porcentagem;
h é a altura do desnivel;
¢ é o comprimento da projec¢éo horizontal.
I'__==
) )
:‘-4 ]
i i
1,50 c 1,50 c 1,50

Vista superior

/
TN T -

i}

=

Vista lateral
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6.2.1. Tabela para dimensionamento de rampas

As rampas devem ter inclinacdo de acordo com os limites estabelecidos na tabela a seguir. Para
inclinagdo entre 6,25% e 8,33% devem ser previstas areas de descanso nos patamares, a cada 50 m de

percurso.
Inclinacdo admissivel em cada | Desniveis maximos de Numero maximao de
segmento de rampa cada segmento de segmentos de rampa
; rampa
o h
m
5,00 (1:20) 1,50 Sem limite
5.00(1:20)=< i =6,25(1.16) 1,00 Sem limite
6.25(1:18) < §{ =833 (1:112) 0,80 15

6.2.2. Tabela para dimensionamento de rampas para situacdes

excepcionais

Em reformas, quando esgotadas as possibilidades de solu¢des que atendam integralmente a tabela
5, podem ser utilizadas inclinagdes superiores a 8,33% (1:12) até 12,5% (1:8), conforme a tabela abaixo.

Inclinagéo admissivel em
cada segmento de rampa

Desnivels maximos de
cada segmento de rampa

Mumere maximo de
segmentos da rampa

10,00 (1:10)

% m
B.33(1:12)=i<10,00(1:10) 0,20 4
i =125(1:8) 0,075 1

6.2.3. OQutras normas de dimensionamento

6.2.3.1. Ainclinacao transversal ndo pode exceder 2% em rampas internas e 3% em rampas externas.
6.2.3.2. A projecéo dos corriméos pode incidir dentro da largura minima admissivel da rampa em até

10 cm de cada lado.

6.2.33. Alargura das rampas (L) deve ser estabelecida de acordo com o fluxo de pessoas. A largura
livre minima recomendavel para as rampas em rotas acessiveis € de 1,50 m, sendo o minimo admissivel

1,20 m, conforme figura a seguir.

6.2.3.4. Quando ndo houver paredes laterais as rampas devem incorporar guias de balizamento com
altura minima de 0,05 m, instaladas ou construidas nos limites da largura da rampa e na projecédo dos

guarda-corpos, conforme figura abaixo.

in.

0,0

Inclinagio

| transversal < 2%

L
L 1,20 min. _
1,50 Recomendado

Guia de

/" balizamento
4
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6.2.3.5. Em edificac8es existentes, quando a constru¢do de rampas nas larguras indicadas ou a
adaptacao da largura das rampas for impraticavel, podem ser executadas rampas com largura minima de
0,90 m com segmentos de no maximo 4,00 m, medidos na sua projec¢ao horizontal.
6.2.3.6. Para rampas em curva, a inclinacao maxima admissivel e de 8,33% (1:12) e o raio minimo de
3,00 m, medido no perimetro interno a curva, conforme figura abaixo.

6.2.4. Patamares das rampas

6.2.4.1. No inicio e no término da rampa devem ser previstos patamares com dimenséo longitudinal
minima recomendavel de 1,50 m, sendo o minimo admissivel 1,20 m, além da area de circulacéo adjacente,
conforme figura abaixo.

_'Jh
Area de
circulagéo
adjacente
]
-
T
1,20 min. ;
patamar
L
=
. . I
1,20 1,20 min. 1,20 min.
min. 1,50 recomendado| | 1,50 recomendado |
M- -

6.2.4.2. Entre os segmentos de rampa devem ser previstos patamares com dimensao longitudinal
minima de 1,20 m sendo recomendavel 1,50 m. Os patamares situados em mudancas de direcdo devem ter
dimensdes iguais a largura da rampa.
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Capitulo VI

Telhados

4.1. O que sao telhados

Telhados sdo construcdes destinadas a proteger os edificios da acao das intemperes. Compdem-se da
cobertura, da estrutura e dos condutores de 4guas pluviais.

A cobertura é verdadeiramente o elemento de prote¢do, sendo que a estrutura serve de apoio a mesma
e as calhas e condutores verticais sdo Uteis no recolhimento das aguas pluviais.

4.2. Tipos de superficie

Os telhados podem ser:
- de superficies curvas;
- de superficies planas;
- de superficies mistas.

4.2.1. Superficies curvas

4.2.1.1. Abdbodas

4.2.1.2. Cupulas
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4.2.1.3. Cascas

4.2.2. Superficies planas

4.2.2.1.Lajes

4.2.2.1.1. Horizontal

4.2.2.1.2. Inclinada

4.2.2.2. Telhados

4.2.2.2.1. Telhas de barro

4.2.2.2.2. Aluminio
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4.2.2.2.3. Plastico

4.2.2.2.5 Ardésia

4.3. Cobertura

Existem no mercado varios tipos de telhas, tais como de cerdmica ao natural, esmaltadas em varias
cores, de vidro ou de cimento colorido.

Antes de se decidir por um ou outro modelo, é importante ndo s6 considerar o aspecto estético, mas
também o funcional.

N&o se esqueca que as telhas tém a funcdo de proteger toda a estrutura da obra e precisam ser apropriadas
ao projeto. Por exemplo, se vocé deseja um telhado com grande inclinacao, escolha telhas que ja tenham
saliéncias para os furos de amarragdo, a fim de assegurar total rigidez ao telhado. Se vocé necessita de alguns
segmentos de telhas de vidro para aumentar a iluminacgdo no interior do ambiente, escolha tipos com versao
também em vidro, para se ter um telhado uniforme, sem vaos que possam permitir a entrada de agua.

Outro detalhe importante: cada tipo de telha exige um caimento (inclinagdo) minimo para a agua da
chuva escoar com facilidade.

61



Desenho de Projetos |
4.3.1. Tipos de cobertura

Francesa

Cores: Vermelha, branca e de vidro

Caracteristicas: Telha ceramica natural plana com duas cavidades na
longitudinal fazendo a funcéo de canal.

Rendimento por m% 16 pecas

Peso por m2: 44 Kg

Inclinagcdo Minima: 35%

Paulista

Cores: Vermelha e de vidro

Caracteristicas: Telha ceramica natural com capa e canal separados, curvos
e diferentes entre si.

Rendimento por m? 26 pecas

Peso por m2: 57 Kg

Inclinacdo Minima: 30%

Colonial

Cores: Vermelha, branca, palha, péssego e de vidro

Caracteristicas: Telha cerdmica natural curva onde as pecas com as mesmas
caracteristicas fazem a funcdo de capa e canal, bastando para isto inverté-
las.

Rendimento por m? 23 pecas

Peso por m2: 55 Kg

Inclinacdo Minima: 35%

Plan

Cores: Vermelha, branca e de vidro

Caracteristicas: Telha ceramica natural com capa e canal separados,
diferentes entre si e linhas predominantes retas.

Rendimento por m?; 26 pecas

Peso por m?2: 42 Kg

Inclinacdo Minima: 27%

Romana

Cores: Vermelha, esmaltadas e de vidro

Caracteristicas: Telha ceramica natural com capa e canal retos conjugados.
Rendimento por m% 16 pecas

Peso por m2: 42 Kg

Inclinagcdo Minima: 30%
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Portuguesaou Colmar
Cores: Vermelha, branca, péssego, mediterranea e esmaltadas

Caracteristicas: Telha ceramica com capa em curva e canal reto conjugados.
Rendimento por m% 16 pecas

Peso por m2: 42 Kg

Inclinagcdo Minima: 30%

Americana

Cores: Vermelha, branca e esmaltadas

Caracteristicas: Telha ceramica natural com capa curva e canal em linha
reta, conjugados com semelhanca em relacéo a telha portuguesa, mudan-
do suas dimensdes e curvatura.

Rendimento por m? 12 pecas

Peso por m?: 38 Kg

Inclinacdo Minima: 36%

Germanica, escamade peixe ou chapinha
Cores: Vermelha e esmaltadas

Caracteristicas: Telha ceramica natural plana com duas cavidades na
longitudinal fazendo a funcao de canal.

Rendimento por m? 16 pecas

Peso por m?: 44 Kg

Inclinacdo Minima: 50%

Téqula

Cores: Cinza, cinza grafite, areia, aveld, rubi e tabaco.

Caracteristicas: Telha produzida em concreto (cimento de alta resisténcia,
areia classificada e pigmento sintético).

Rendimento por m? 10 pecas

Peso por m?2: 46 Kg

Inclinacdo Minima: 30%

Fibrocimento ondulada

Cores: Branca, Cinza

Caracteristicas: Telha ondulada de fibrocimento.
Rendimento por m?; variavel

Inclinacdo Minima: 9%
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4.4. Estrutura

Sao pecas destinadas a transferir os esfor¢os da cobertura as vigas, lajes, pilares e ou paredes.

As estruturas compdem-se de tesouras e visamentos secundarios. As tesouras séo geralmente de
forma triangular.

4.4.1. Estrutura em _madeira

Ripa Cumeeirg
Caibro

Contra
Frechdl

7 Y
SR HNT IR ST AR “x\\, R
1Linha
Tirante Mdo Francesa
Pendural Fstribo

4.4.1.1. Terminologia

1 - Ripas: peguenas pegas de madeira, apoiadas sobre o caibro para sustentacéo das telhas.
2 - Caibros: Peca de madeira que sustenta as ripas. Nos telhados, o caibro se assenta nas
cumeeiras, nas tercas e nos frechais.

3 - Cumeeira: Terca da parte mais alta do telhado. Grande viga de madeira, que une 0s vértices
da tesoura e onde se apoiam os caibros do madeiramento da cobertura. Também chamada de "espigao
horizontal".

4 - Terca: viga de maderia apoiada sobre as pernas da tesouras ou sobre paredes, para sustentacdo
dos caibros, paralela a cumeeira e ao frechal.

5 - Frechal: terca da parte inferior do telhado, sendo assentada sobre o topo da parede, servindo
de apoio a tesoura.

6 - Tesoura: viga em trelica plana vertical, formada de barras dispostas de madeira a compor uma
rede de tridngulos, tornando o sistema estrutural indeslocavel.

7 - Perna: Cada uma das vigas inclinadas que comp&e a tesoura.

8 - Linha: Viga horizontal (tensor) que, na tesoura, esta sujeita aos esforgos de tracao.

9 - Pendural ou montante: Viga vertical no centro da tesoura, que vai da cumeeira a linha da
tesoura.

10 - M&o francesa, escora ou diagonal: S&o pecas de ligacéo entre a linha e a perna, encontran-
se, em posic¢ao obliqua ao plano da linha. Geralmente trabalham a compressao.

11 - Estribo: Sao ferragens que garantem a unido entre as pecas das tesouras. Podem trabalhar
a tracao ou cisalhamento.
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4.4.2. Estrutura metalica

Terca
B Telha

/- —
— —
—— % ~

<1 Banzo Inferior /

7‘[\7 Barra vertical ‘ N6 ou Junta
Barra diaggondl

4.5. Calhas

Sao elementos destinados a captar aguas pluviais provenientes das coberturar e conduzi-las através dos
condutores verticais até as caixas de areia.

Calha

W2.5J‘:

., 25 |
Condutor
Vertical -~

4.6. Inclinacdo das coberturas

Toda cobertura deve ter uma inclinacdo. Ao se projetar um telhado devemos consultar ao fabricante
especificacdes de seu produto, tais como as inclinacées méaximas e minimas.

Chama-se inclinagéo da cobertura o &ngulo formado pelos planos das coberturas com o horizonte. Ele é
geralmente uniforme em todo o telhado, podendo entretanto ser diverso, caso a planta for de forma irregular.

Se ainclinacéo for uniforme, ela pode ser definida pela relagéo entre a altura e a largura da cobertura.

L
,J\[,
h = 1% x L h = Altura da Cobertura (Desnivel)
100 i% = Inclinacdo da Cobertura (ponto)
L = Projecdo Horizontal Cobertura
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4.7. Formas de cobertura

4.7.1. Aguas

As coberturas sao constituidas por uma ou mais superficies que podem ser planas, curvas ou mistas,
entretanto as planas séo as mais utilizadas.

Essas superficies (planos) sdo denominados “a4gua”, e conforme o seu nimero, temos o telhado de
uma agua (vulgarmente conhecido como alpendres ou meia-agua), os de duas, de trés, de quatro, etc.

4.7.1.1. Coberturameia-agua

NS

PLANTA PERSPECTIVA

4.7.1.2. Cobertura duas-aguas

p

{

PLANTA PERSPECTIVA

4.7.1.3. Coberturaguatro-aguas

AN

{ p

NS

PLANTA PERSPECTIVA

4.7.1.4. Cobertura seis-aguas

N

{

NS

Wil s S

PERSPECTIVA
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4.7.2. Beirais

Sao parte da cobertura que avangam além dos alinhamentos das paredes externas. Faz o papel das
abas de um chapéu: protege as paredes contra as intemperes. Geralmente tem largura em torno de 60cm a

1.00m.

, Beiral |  Beiral |}

Parede Parede
externa | externa

W, i

4.7.3. Platibandas

S&o a continuacao das paredes externas, com o objetivo de esconder as coberturas.

Contra—Rufo
Rufo

v Platimbanda

Laje/Forro

Platimbanda

Laje/Forro

4.7.4. Oitdes

S&o paredes externas paralelas as tesouras, que muitas vezes servem de apoio para as tercas.

Oitdo

Laje/Forro
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4.8. Projeto de uma cobertura

Consiste na projecao do telhado sobre um plano horizontal, de modo a conhecer a sua forma através das
linhas de cummeira, espigdes e rincdes.

A cumeeira € um divisor de 4guas horizontal. Os espigfes sao também divisores de agua, porém inclinados
e os rincdes ou 4guas furtadas sao receptores de aguas inclinadas.

Ao projetarmos uma cobertura devemos nos lembrar de algumas praticas:

1. As cummeiras sdo linhas paralelas a uma direcao das paredes e perpendicular a outra direcéo.

2. Os espigdes formam angulos de 45° com as projecdes das paredes e partem dos cantos externos.

3. Os rincBes ou aguas furtadas formam angulos de 45° com as proje¢des das paredes e partem dos
cantos internos.

Dado as projec¢bes da parede de uma edificacdo, iremos fazer o projeto da cobertura, considerando:
beirais e caimento das aguas em tddas as empenas.

4.8.1. Projecao das paredes externas
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PROJEGAO PAREDES EXTERNAS
ESC.:1:200
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4.8.2. Projecdo das paredes externas com beiral de 80cm
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4.8.3. Encontran a dumweira mais alta

I
Desconsiderando §L p oj@ s externas\da paredes (ou sej&; considerando apenas o contorno da
cobertura), procurar deptro da figurafADJIPNKLFER o retdngulo g'quadrado, qye ao projetar uma cobertura
de 4 4guas, teremos algdmeeira Ingis alt<]

A B 7 C D
: R G S
<L M|
N {0 P
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Retangulo ABEF Retanqulo BCLM
L1 =2.00m
Le |
L6 =5.05m
Retangulo ACEG’

il
-

EE L2 =2.80m Retangulo BCNO

Retanqulo ADEG

L7

[ar]
=]
L3 =2.80m 75 05m
Retangulo BCEG’
: a |
| _ Retangulo BDHJ
L4 =2.80m Retangulo BDHJ
m
i |
Retanqulo BCHI
L8 =5.30m
Ls |
L5 =5.05m

Entéo o retdngulo com a cummeira mais alta, pela relacéo p=h/L, sendo p constante, h= pxL;
portanto, quanto maior o L maior o h. O retangulo que possui o maior L € o L8 =5.30m. O retangulo BDHJ
serd entao a cobertura principal. Todos as outros coberturas irdo penetrar nesta.

4.8.4. Projetando a cobertura de quatro aguas teremaos:

Como as projecdes das paredes externas formam um &ngulo de 90°, tirando a bissetriz do angulo
teremos uma linha com a inclinagéo de 45°.

A cumeeira ab é a mais alta de todas.

B D

) 1
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4.8.5. Projetando o telhado do retanqulo ABEF

Apbs projetado a cobertura em quatro dguas com a cumeeira mais alta, iremos projetar os outros
retdngulos da mesma forma para os retdngulos 1, 2 e 3.

Retdngulo 1

Retdngulo 3 Retdngulo 2

4.8.5.1. Projetando o retangulo 1

A
Retdngulo 1

Se projetarmos no retangulo ABEF uma cobertura de quatro aguas, teremos a necessidade de se
colocar uma calha. Quando fizermos uma vista frontal da cobertura iremos ver a calha, o que néo
desejamos, pois queremos que as aguas caiam sobre todas as empenas de forna uniforme.

VISTA
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Ent&o projetando com trés 4guas teremos a seguinte cobertura:

4.8.5.2. Projetando o retdngulo 2, idem ao anterior

Se projetarmos no retangulo HIOP uma cobertura de quatro 4guas, teremos a necessidade de se
colocar uma calha. Quando fizermos uma vista frontal da cobertura iremos ver a calha, o que néo
desejamos, pois queremos que as aguas caiam sobre todas as empenas de forna uniforme.

N P
N
H CALHA
K L | J
AN
N P
N
N o) P
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4.8.5.3. Projetando o retangulo 3. idem ao anterior

K L K
AN |
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k< D> <
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4.8.6. Tracado definitivo

Tracando as proje¢cfes das cumeeiras, dos espigfes e rincdes, passa-se o tracado definitivo do
telhado, pois existem linhas que ndo devem figurar por estarem em um mesmo plano.
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17,10

4.8.7. Projeto _definitivo da cobertura
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4.8.8. Cortes

CORTE AA

ESC.:1:200

D
N

151,5
90
159 |

CORTE BB

ESC.:1:200
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4.9. Exercicios:

1 - Dado o contorno externo de uma construcéo, fazer o projeto da cobertura, inclusive os cortes,
considerando: beirais e caimento das aguas em todas as empenas. Dados: Beiral = 60cm e Telha Plan i=27%.

12,00

_@‘,__ L 250 @

4,00

gﬁ‘ EGAO PAREDES EXTERNAS

-

2 - Dado o contorno externo de uma construcéo, fazer o projeto da cobertura, inclusive os cortes,
considerando: beirais e caimento das dguas emtodas as empenas. Dados: Beiral =80cm e Telha Francesa i=37%.

11

8,00
15,00

%

B _

o
N
o~
L —=F
2,00 9,00
o
S
‘9]
1320 !
.

PROJEGAO PAREDES EXTERNAS
ESC.:1:200
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3 - Dado o contorno externo de uma construcéo, fazer o projeto da cobertura, inclusive os cortes,
considerando: beirais e caimento das aguas em todas as empenas. Dados: Beiral = 60cm e Telha Colonial i=25%.

00

3,

L 2,50

14,00
S IO
| . 4,00

[

2,50

2,00

10,00

PROJEGAO PAREDES EXTERNAS
ESC.:1:200
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4.9.1. Resposta de Exercicio 1
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Capitulo VI

Acessibilidade

7.1. Introducao

Acessibilidade é a possibilidade e condi¢éo de alcance, percepc¢ao e entendimento para utilizacdo com
seguranca e autonomia de edificagcfes, espacos, mobilidrio, equipamentos urbanos e elementos.
As edificac¢des residenciais multifamiliares, condominios e conjuntos habitacionais devem ser acessiveis

em suas areas de uso comum.

7.2. Parametros Antropomeétricos

7.2.1. Pessoas em cadeira de rodas (PCR

7.2.1.1. Cadeirade Rodas

_ 040 _ 030 042 025
. a 0,46 a040 a045
iy
! .
g8l O
3 3 e 7 | A5cm,/ ©
= ‘ N lll/ Largura S
| © — —‘|||| da Roda DI 4
] - [}
1 060a0,70 033 _ 095a1,15
a) Vista frontal aberta b) Vista frontal fechada c) Vista lateral

7.2.1.2. M6dulo de Referéncia

Considera-se o médulo de referéncia a proje¢éo de 0,80 m por 1,20 m no piso, ocupada por uma
pessoa utilizando cadeira de rodas, conforme figura a seguir.

. 1,20 _
I T —
= —
@ 1
o —i
Lr:‘l:ﬂ___—
1

Médulo de referéncia (M.R.)
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7.2.2. Area de Circulacéo

7.2.2.1. Larquraparadeslocamento em linharetade pessoas em cadeirade
rodas

Vista superior

Vista frontal

7.2.2.2. Areaparamanobrade cadeiras de rodas sem deslocamento

As medidas necessarias para a manobra de cadeira de rodas sem deslocamento, conforme a
figura a seqguir, sdo:

a) para rotacdo de 90° =1,20 m x 1,20 m;

b) para rotagdo de 180°=1,50 m x 1,20 m;

c) para rotacéo de 360° = diametro de 1,50 m.

@1.50

a) Rotagao de 90° b) Rotagao de 180° c) Rotagao de 360°

80



7.2.2.3. Manobra de cadeiras de rodas com deslocamento

| | AV |
4o X2120 | 080 - 105 1,05
O.GfJ <x<1,20
d) Deslocamento consecutivo de 90°
com percurso intermediario - caso 2

c) Deslocamento consecutivo de 90°
com percurso intermediario - caso 1

7.3. Simbolos

Desenho de Projetos |

Representa¢des graficas que, através de uma figura ou de uma forma convencionada, estabelecem a
analogia entre o objeto ou a informacéo e sua representacédo. Todos os simbolos podem ser associados a uma

sinalizacéo direcional.

7.3.1. Simbolo internacional de acesso - Representacao

Aindicacdo de acessibilidade das edifica¢cbes, do mobiliario, dos espacos e dos equipamentos urbanos
deve ser feita por meio do simbolo internacional de acesso. A representa¢édo do simbolo internacional de
acesso consiste em pictograma branco sobre fundo azul (referéncia Munsell 10B5/10 ou Pantone 2925 C).

Este simbolo pode, opcionalmente, ser representado em branco e preto (pictograma branco sobre
fundo preto ou pictograma preto sobre fundo branco), conforme figura a seguir. A figura deve estar sempre
voltada para o lado direito. Nenhuma modificag&o, estilizagcao ou adi¢édo deve ser feita a este simbolo.

s &N |&

a) Branco sobre b) Branco sobre c) Preto sobre
fundo azul fundo preto fundo branco
(I_l
i
i
L
=
2
::r_"f‘j A
[ { VY
::S"\ JiNzes
= AT
I M L L L]
INEEEEEEEEE

Simbolo internacional de acesso
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7.4. Acessos e Circulacao

7.4.1. Circulacéo

7.4.1.1. Pisos

Os pisos devem ter superficie regular, firme, estavel e antiderrapante sob qualquer condicéo, que
néo provoque trepidacéo em dispositivos com rodas (cadeiras de rodas ou carrinhos de bebé&). Admite-se
inclinagdo transversal da superficie até 2% para pisos internos e 3% para pisos externos e inclinagao
longitudinal maxima de 5%. Inclinagdes superiores a 5% sao consideradas rampas. Recomenda-se
evitar a utilizacao de padronagem na superficie do piso que possa causar sensacgéao de inseguranca (por
exemplo, estampas que pelo contraste de cores possam causar a impressao de tridimensionalidade).

7.4.1.2. Desniveis

Desniveis de qualquer natureza devem ser evitados em rotas acessiveis. Eventuais desniveis no
piso de até 5 mm ndo demandam tratamento especial. Desniveis superiores a 5 mm até 15 mm devem
ser tratados em forma de rampa, com inclinagdo méaxima de 1:2 (50%), conforme figura a seguir. Desniveis
superiores a 15 mm devem ser considerados como degraus.

2

i

Tratamento de desnivei

7.4.2. Acessos

Nas edificacdes e equipamentos urbanos todas as entradas devem ser acessiveis, bem como as
rotas de interligacao as principais fun¢des do edificio.

7.4.3. Circulacéo Interna

7.4.3.1. Corredores

Os corredores devem ser dimensionados de acordo com o fluxo de pessoas, assegurando uma
faixa livre de barreiras ou obstaculos. As larguras minimas para corredores em edificacdes e equipamentos
urbanos séo:

a) 0,90 m para corredores de uso comum com extensao até 4,00 m;

b) 1,20 m para corredores de uso comum com extenséo até 10,00 m; e 1,50 m para corredores
com extensao superior a 10,00 m;

¢) 1,50 m para corredores de uso publico;

d) maior que 1,50 m para grandes fluxos de pessoas.
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7.4.3.2. Portas

Os espagos necessarios junto as portas devem ser:

3 A4
- E
0,80 0,60
| min. __min. |
: 0,30
min.
]
~E ‘ 1

b)

Figura 93 — Aproximacdao de porta lateral - Exemplos

As portas, inclusive de elevadores, devem ter um vao livre minimo de 0,80 m e altura minima de
2,10 m. Em portas de duas ou mais folhas, pelo menos uma delas deve ter o véo livre de 0,80 m.

7.4.4. Circulacdo Externa
7.4.4.1. Inclinacéo Transversal

Ainclinacéo transversal de calcadas, passeios e vias exclusivas de pedestres nao deve ser superior
a 3%. Eventuais ajustes de soleira devem ser executados sempre dentro dos lotes.

7.4.4.2. Inclinacao Longitudinal

A inclinacdo longitudinal de cal¢adas, passeios e vias exclusivas de pedestres deve sempre
acompanhar a inclinacao das vias lindeiras. Recomenda-se que a inclinagao longitudinal das areas de

circulacao exclusivas de pedestres seja de no méaximo 8,33% (1:12).
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7.4.4.3. Rebaixamento de calcadas paratravessiade pedestres

1,20
Min. 0,80
Calgada

aba lateral
_!' inclinago max. - 10,0%
0,25a/0,50 | -
Guia o,sot_ _— \\ ///
Sarjeta |‘ o \

8,33%
Rampa|

“

Vista superior Perspectiva

7.4.5. Vagas para veiculo

Branco Amarelo

0,20

- - a
0 7l |
” (\___@ %%\ Amarelo 020 :
.‘90 / [

ago 1 - : !
50 5,00 | 1,20 Q% %
2 Sentido de ' : /A

circulagdo

N\

i 1,70
2,50

a) Paralela a calgada b) Em 90°

Branco Amarelo

|
i
|
|
|
|
|
|
VA4
F 4 -
) Sentido de |
.

e

circulagéo

¢) Em 45°

Sinalizag&o horizontal de vagas
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7.4.6. Sanitarios

7.4.6.1. Bacia sanitaria

0,30, 0,80 min.
0, 1Mmax.” 'T' l
|\ - 5
| T fixagdo na
=i g arede
ESE ] c, P
ey
% |- —~]
ol J 0,50 min.
Vista superior

0,80 min. |_ 0,80 min. _|

y [

0,50 min. | 70,30, |

1

Vista lateral Vista frontal

)
0,75 H
0,75
h; ]:
=)

Bacia sanitaria — Barras de apoio lateral e de fundo

.0'20..
5 |min.
g gl
=== o,
El
[=]
@
[=]
40,11 max.

Vista superior

. 0,80 min.
o e
T T
D) 0,30 |]=
W W “min.”|
™~ ™~
5 e
Vista lateral Vista frontal

Bacia sanitaria— Exemplo de barra de apoio lateral com fixacao na parede de fundo

0,80 min.

Vista frontal

Bacia sanitaria com caixa acoplada
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7.4.6.2. Boxe para bacia sanitaria

1,50 min.

1,70 min.

area de transferéncia

0,80 x 1,20

Transferéncia lateral

f

lavatério

area de manobra
rotagdo 180°
1,50x 1,20

i

0,80 min.

VISTA SUPERIOR

1,50 min.

area de transferéncia

0,80 x 1,20

lavatério
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VISTA SUPERIOR

Reformas — Area de manobra externa

170

[ . 4.V.9. DUACD

0,90 min.

banco

0,95 min.

Vista superior

aiauvliiuvelilv cuuulia

Vista lateral

0,90
£ |lloss £
=1 0,30 =1
I‘h‘ I‘h‘
o o

I |
banco| | 9,70 min. _
e (81
: S|E
S | 045 | 045
3 |.045 | 045
L — =~

Vista frontal

Boxe para chuveiro com barra de apoio em L

a) Exemplo A

b) Exemplo B

Perspectiva do boxe com as barras de apoio

_area de manobra
rotagéo 180°

Obs: este modelo € apenas para casos de
fformas onde néo seja possivel adotar o modelo
de transferéncia lateral
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7.4.6.4. Lavatori

0]

7.4.6.5. Mictério

Vista superior

area de
aproximacéo frontal

Vista superior

0.60
0,11 max.
030 030 | T
area de ' |
aproximagéo frontal
8 5 81 =
) ®
1 - 81 %’_ 84 o
g S 2 g
Vista superior Vista frontal Vista lateral
7.4.6.6. AcessOrios parasanitarios

Ezpelho
e

Cabide

Habhoneteira

Toalheira
Walvula de descarga

Batras de apoio

100
a0

a0

iL Ty
15,

FPapeleira .
F

Atea a ser

protegida
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%{

0,60
|.030_, 030 |

. 0,70 min.

0,75

Vista frontal

120

100
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Capitulo VI

1A

Projeto residenc

[l

[AARAmARRARARAARA]

PLANTA PAV. TERREO

i m h
% D 1 _ =‘ Il \4 |
="T=] [ A

A== | : i @ L]
oo 4 oo 2 o

&

FACHADA MURO

PLANTA PAV. SUPERIOR

T

T

ARRARARAARAS

FACHADA

i

PLANTA w_._.km.,mm,sw

t

'

PLANTA PLANIALTIMETRICA PLANTA LOCAGAQ

COBERTURA
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PREFEITURA

CREA DECLARO ESTAR CIENTE:
CREA MG — QUE A APROVAGAO DESTE PROJETO, NAO SIGNIFICA

INSPETORIA DE UBERLANDIA

O RECONHECIMENTO DA PREFEITURA DO DIREITO
DE PROPRIEDADE DO TERRENO.

Anotada nesta Inspetoria o presente documento |_ QUE O HABITE—SE S6 SERA FORNECIDO PARA:

através da ART n.t de
Obs.: £ obrigatério a permanéncia deste na obra

1—PROJETOS EXECUTADOS SEM MODIFICAGOES;

/ servigo juntomemte com a C()pk] da ART mencionada. 2—REDE DE AGUA PLUVIAIS NAO LIGADAS A REDE

Uberlandia / /

DE ESGOTO ( E VICE—VERSA );

3—PLANTIO DE UMA ARVORE PARA CADA DOZE
METROS DE PASSEIO;

FUNCIONARIO DO CREA-MG 4—QUE DEVERA SER MANTIDA PARA FISCALIZAGAO

NA OBRA, UMA VIA DESTE DOCUMENTO E O
RESPECTIVO ALVARA DE LICENGA.

UFU - FECIV

FECIV
UFU — UNIVERSIDADE FEDRAL DE UBERLANDIA AV. JOAO N. DE AVILA, 2121 — Bloco Y
FECIV — FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL FONE: 3239—4138/FAX: 3239-4159
UBERLANDIA — M.G.
PROPRIETARIO: 5
TITULO:  PROJETO RESIDENCIAL UNIFAMILIAR AREAS: (m <)
LOCAL:  RUA A — LOTE:06 — QUADRA 202 — BAIRRO SAQ PEDRO
UBERLANDIA — MG
ASSINATURAS: TERRENO 300,00
CONSTRUGAO
TERREQ 98,62
AUTOR DO PROJETO ARQUITETONICO SUPERIOR 72.00
TOTAL 170,62

ENGENHEIRO RESPONSAVEL TECNICO

PROPRIETARIO

TAXA DE OCUPAGAO 33,67%
INDICE DE OCUPAGAO 1,76

CONTEUDO

PLANTA SITUAGAO, PLANTA PLANIALTIMETRICA, PLANTA LOCAGAO,
PLANTA PAV. TERREO, PLANTA PAV. SUPERIOR, COBERTURA,
CORTE AA, CORTE BB, CORTE CC, FACHADAS

ESCALA DATA
INDICADAS MARGO,/2005
FOLFA DESENHO
ONICA TIAGO OLIVEIRA
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Vejacomo realizamos o Corte AA

aquém do Plano de Corte

3% — Ver Corte AA
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Capitulo IX

Vocabulario Técnico

ABOBADA
Cobertura de secgao curva.

ACRESCIMO
E 0 aumento de uma construcao, quer no sentido horizontal, quer no vertical.

ADOBE
Tijolo de barro seco ao ar e ndo cozido.

ALICERCE
Base que serve de apoio as paredes de uma construcgao.

ALIZAR
Peca de madeira que cobre a junta entre a esquadria e a parede.

ALPENDRE
Parte saliente e aberta de edificio,tendo cobertura propria.

ALINHAMENTO
E alinha projetada e locada para marcar o limite entre o lote e o logradouro publico.

AMARRACAO
Disposicao dos tijolos.

ANDAIME
Construcéo provisdria de madeira ou ferro, ao lado das paredes, para uso dos operarios.

ANDAR
Pavimento acima dos rés do chéo.

ANTEPROJETO
E um estudo feito antes de organizarmos o projeto definitivo.

APARELHO
Acabamento para dar as pedras e madeiras de formas geométricas e aparéncia adequada. Primeira deméo de
tinta.

APICOAR
Desbastar com ferramenta uma superficie ou pedra.

ARANDELA
Aparelho de iluminacao fixada na parede.

AREAS MOLHADAS
S&o os locais dos edificios, onde se utiliza agua; cozinha, banheiro, area de servico, quintal, etc.

ASSOALHO
Piso de tabuas. Soalho.

ATRIO
Pértico coberto no interior do edificio, vestibulo.

BALANCO
E o avanco de parte da construcdo, em relagéo a prumada da edificacdo. Elemento com apoio e contrapeso
numa extremidade e com a outra livre.
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BALAUSTRE
Elemento vertical que, empregado em série, forma a balaustrada.

BALDRAME
E uma viga de concreto armado, que sustenta as paredes em contato com o solo. Parte do embasamento entre
o alicerce e a parede. Soco.

BANDEIRA
Parte superior dos vaos acima das folhas.

BASCULANTE
Janela ou pe¢a movel em torno de eixo horizontal.

BATEDOR
Batente.Rebaixado na aduela onde se encaixam as folhas dos vaos

BATENTE
Peca que emoldura o véo da porta.E composto por duas pecas verticais de madeira, ferro, aluminio, etc (pernas)
e uma superior horizontal (lumieira).

BEIRAL
Parte saliente da coberta.

BISEL
Corte em chanfro na extremidade de uma peca.

BOLEADO
De perfil curvo.

BONECA
Saliéncia de alvenaria onde é fixado o marco das portas e janelas.

BRISE
Quebra - sol. Elemento horizontal ou vertical de protec&o contra o sol.

CAIXILHO
Quadro de madeira ou metal, que serve de estrutura para vidro ou painel de vedacdo. Esquadria.

CALHA
Sao as canaletas que envolvem as extremidades do telhado, por onde se captam as aguas pluviais.

CAVA
O mesmo que escavacao.

CHANFRAR
Retirar, cortando na diagonal, os angulos retos de um volume.

CHANFRO
Pequeno corte para eliminar arestas vivas.

CHAPEU (de muros)
Coroamento que os protege das aguas.

CHUMBADOR
Peca que serve pra fixar qualguer coisa na parede.

CLARABOIA

Vo nas coberturas, em geral protegido com vidro. Encontrada no topo de casas ou edificios e que permite a
entrada de luz natural.

104




Desenho de Projetos |

COIFA
Cobertura acima do fogéo pra retirar fumaca

COLUNA
Suporte de seccéo cilindrica.

COMPARTIMENTO
Espaco arquitetdnico destinado a uma determinada funcéo.

CONTRAFORTE
Refor¢co no muro ou parede. O mesmo que gigante.

CORDAO
Peca de sustentagdo do vidro na esquadria. Baguete. Gacheta.

CUPULA
Abdbbada esférica.

DIVISORIA
E qualquer cortina, biombo, tapume, etc, que separa em varios ambientes uma mesma area

DOMO
Cupula, geralmente arredondada ou convexa, que cobre uma abertura no topo da construgao permitindo ventilagao
e iluminacao natural, em geral de plastico transparente.

DUPLEX
Apartamentos de dois pisos superpostos.

EDICULA
Sao construgbes executadas foras do corpo principal, tais como: abrigo, dormitério de empregada, lavanderia,
banheiro servico.

ELEMENTO VAZADO
E qualquer material ou recurso em vidro, concreto, cerdmica, ou madeira, que possibilita a passagem de ar
constantemente.

EMBASAMENTO
Parte inferior de um edificio destinada a sua sustentacéo.

EMBOCO
E o revestimento da parede, feito com massa grossa.

EMPENA
Parede em forma de triangulo acima do pé direito.

ESCARIAR
Rebaixar a fim de nivelar a cabeca de prego ou parafuso.

ESCONSO
Torto, ndo paralelo.

ESTUQUE
Argamassa muito fina usada para acabamento de paredes e de forros. Sistema para constru¢éo de forros ou
paredes usando tracados de madeiras como apoio.

ESTRUTURA
E qualquer peca que compde o esqueleto de uma edificacdo para dar sustentacéo a paredes, forros, etc.

FEMEA
Entalhe na madeira para receber macho.
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FLECHA
Distancia vertical entre a posicao reta e a fletida de uma viga ou peca.

FOLHEAR
Revestir de madeira.

FORRO FALSO
Forro que se coloca apés a construgéo da laje; independente dela.

FUNDACAO
Conjunto de obras sobre as quais se apdia uma construgdo. Base. Alicerce.

GALPAO
Construcdo aberta e coberta

GARGULA
Tubo que despeja as aguas do telhado.

GELOSIA
Trelica de madeira. Sendo mével chama - se rotula.

GRADE
Elemento vazado que forma a esquadria. Marco.

IMPLANTACAO
E o ato de demarcar no terreno local exato onde seréo erguidas as paredes e estruturas da construgao.

JIRAU
Pequeno piso colocado a meia altura.

JUNTA
Espago entre elementos.

LANTERNIM
Pequena torre destinada a iluminagéo e ventilagao.

LEVANTAR
Medir ou desenhar terreno em construcgao.

LOGRADOURO PUBLICO
E toda parte da superficie da cidade destinada ao transito publico.

LOTE
E a porcéo de terreno situada ao lado de um logradouro publico, descrita e assegurada pelo titulo de propriedade.

MARQUISE
Cobertura em balanco

MATA-JUNTA
Elemento que cobre o encontro de 2 pecas.

MEZANINO
E aquele pavimento que n&do chega a formar um andar, mas apenas um piso intermediario entre outros dois.

MONTA-CARGA
Aparelho para transporte vertical de pequenos objetos.

MOSAICO

Painel formado por pequenos pedacos de vidro, ceramicas ou pastilhas. Montagem de fotografias aéreas em
servigos de cartografia.
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NERVURA
Viga saliente ou ndo de uma laje. Quando oculta chama - se também viga chata.

NIVELAMENTO
E o trabalho de aterro, cortes e acertos que se faz no terreno antes da construgao.

OcuLO
Abertura circular feita numa parede para entrada de luz.

OITAO
E a parede que acompanha a inclinagéo do telhado.

0SSO
Sem revestimento. Medida no osso: antes de feito o revestimento.

PAISAGISMO
S&o todos aqueles estudos que envolvem a preparacéo e a composicdo da paisagem que completam o projeto
de arquitetura.

PANO
Extenséo da parede.

PARAMENTO
Superficie aparente de uma fachada.

PARQUE
Piso formado por pedagos de madeira, formando desenhos.

PARTIDO
Disposicao do edificio. Exemplo: partido horizontal.

PASTILHA
Pequena peca de revestimento.

PAVIMENTO
Revestimento do piso, chao, soalho, andar de uma casa.

PERGULADO
E toda a protecédo vazada de madeira, concreto armado ou outra, em barras paralelas em balango ou apoiadas.

PEITORIL
Elemento de meia altura que protege os vaos, muretas, parapeito.

PILAR
Elemento de sustentacéo vertical.

PILASTRA
Pilar incorporado a parede e ressaltando.

PILOTIS
Elemento de sustentacéo de um pavimento térreo. Nome que se d& ao pavimento térreo quando aberto.

PINASIO
Peca que divide e sustenta os vidros nas folhas de esquadrias.

PIQUETE
Pequena estaca fincada no solo para demarcar pontos de um terreno.

PIVOTANTE
Folha mével em torno de um eixo vertical.
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PLANTA

E a secéo que se obtém fazendo passar um plano horizontal paralelo ao plano do piso a uma altura tal que o
mesmo venha cortar as portas, janelas, paredes, etc., normalmente a 1,50m do piso, e assim ficam bem
assinaladas todas as particularidades da construcao.

POSTIGO
Folha cega de porta ou janela para maior segurancga.

PROGRAMA
E areunido de todas as necessidades sociais e funcionais que servirdo de base para efetuar o projeto.

PROJETO
Sao todos os planos de uma construcdo, em detalhes. Trata - se das plantas dos pavimentos, coberturas,
cortes, detalhamento hidraulico, elétrico, etc.

REBOCO
Revestimento final de argamassa.

RECUO

E aincorporagao ao logradouro publico de uma area de terreno pertencente a propriedade particular e adjacente
ao mesmo logradouro, para o fim de executar um projeto de alinhamento ou modificacdo de alinhamento
aprovado pela prefeitura.

RESPINGADOR
Rebaixo ou saliéncia para desviar as 4guas pluviais.

RODAPE
Revestimento colocado na intersec¢do do piso e parede, com finalidade de proteger as paredes contra choques,
aguas de lavagem ou varredura.

SACADAS
Sao construcdes que se executam diante das fachadas com o fim de oferecer uma visdo mais ampla e servir de
recreacao aos moradores dos prédios.

SANCA
Moldura na parte superior da parede, separando-a do teto.

SANEFA
Faixa horizontal de arremate.

SETEIRA
Abertura estreita e vertical.

SOTAO
Espaco acanhado entre duas tesouras de telhado e em geral usado como depdsito.

SOBRELOJA
E o pavimento de pé direito reduzido, n&o inferior porém a 2,70m e situado imediatamente acima do pavimento
térreo.

SUBTERRANEO
E o espaco vazio, com ou sem divisdes, situados abaixo do primeiro pavimento de um edificio e de modo que
0 respectivo piso esteja em relagdo ao terreno circundante a uma distancia maior que a metade do pé direito.

TAPUME
Divis&o de tdbuas Tabique.

TERRACO
Cobertura horizontal como apéndice de um edificio. Area descoberta anexa a uma construgéo.

VARANDA
Construcao protegida contra o prolongamento da cobertura.
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VASIO

V&o ou abertura.

VAO

Abertura. Distancia entre os apoios.

VERGA
Viga que fecha a parte superior de uma abertura.

VESTIBULO
Entrada de um edificio.

ZENITAL
No alto, no zénite. lluminacao zenital: feita através de abertura no teto
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